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 پیشگفتار

انرژي، منابع  تأمینچنین کاهش سطح منابع متداول به رشد مصرف انرژي و هم روند رو به توجهبا امروزه 

واقع در  جوامع بشري تبدیل شده است. برانگیز چالشفسیلی، مسئله انرژي به یکی از موضوعات حائز اهمیت و 

. باشدمیجوامع بشري رفاه سطح کاتالیزور و ابزاري اساسی براي رشد اقتصادي، بهبود معیشت و  عنوان بهانرژي 

در این میان  باشد.اي برخوردار میلذا توجه به مباحث امنیت انرژي و اقتصاد انرژي در هر منطقه از اهمیت ویژه

عنوان مثال میزان مشارکت انرژي گاز در  انواع انرژي را دارند. بهدیگر رژي قابلیت جایگزینی با برخی از انواع ان

هاي اخیر رشد چشمگیري یافته و این روند ادامه خواهد داشت. این امر در نیاز در طول سال انرژي مورد تأمین

انرژي مورد  تأمینبنابراین باشد. صادق میهاي تجدیدپذیر هم ناپذیر با انرژيهاي تجدیدمورد جایگزینی انرژي

در شود. ریزي مدون آن منتج به بهبود شرایط زندگی و رشد اقتصادي آن منطقه مینیاز جوامع بشري و برنامه

حائز  وسعه هدفمند و کارآمد بخش انرژي،راهنما در ت يسند عنوان بهنقشه راه انرژي  کارگیري بهاین میان 

هاي بهینه در راستاي کشف،  ریزي ر بیان، نقشه راه انرژي ابزاري جهت انجام برنامهبه دیگ باشد.اهمیت می

 باشد.هاي لازم براي توسعه اقتصادي می استخراج، تولید و عرضه انرژي، رفع مشکلات فعلی و ایجاد زیرساخت
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 فصل اول
 

 الکتریکی انرژي تدوین نقشه راه و لزوم مبانی
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 مقدمه

سنگ، بیوماس و ...؛ کفایت ظرفیت تجهیزات موجود انرژي اعم از ذخایر نفت و گاز، معادن، زغالوجود منابع 

 ونقل کارآمدو سیستم حمل ؛در بخش تولید انرژي الکتریکی به میزان لازم و مناسب (حاشیه امنیت قابل توجه)

یرند که به اهمیت یک منطقه از گ؛ همه و همه در زمره اصولی قرار میآهن، زمینی، و هواییاعم از خطوط راه

هاي ویژه فعالیتهاي بشري بهبا توجه به وابستگی غیرقابل انکار کلیه فعالیتانجامد. حیث انرژي و اقتصاد می

  تنگاتنگی با یکدیگر در ارتباط صورت بههاي اقتصادي هاي انرژي و سیاستسیاست ي به انرژي،اقتصاد

 باشد.اي برخوردار میامنیت انرژي و اقتصاد انرژي در هر منطقه از اهمیت ویژهلذا توجه به مباحث  .باشند می

باشد که آیا در آن منطقه دسترسی مثال، سطح کار و تجارت در یک منطقه منوط به این امر می عنوان به

-ا خیر. پاسخباشد یپذیر میهاي اقتصادي امکانبراي انجام فعالیت صرفه بهبه انرژي مطمئن و مقرون بلندمدت 

به ظرفیت، نحوه ها با توجه هاي اقتصادي و توسعه آنکلی بررسی رشد فعالیت طور بهگویی به این سؤالات و 

عرضه و استفاده از انرژي در دسترس؛ امروزه با ابزار گرافیکی قدرتمندي به نام نقشه راه انرژي در کشورهاي 

 پذیرد.مختلف صورت می

 انرژي نقشه راه

هاي مختلفی مانند نقشه راه انرژي تجدیدپذیر، نقشه راه محصولات عنوان یک ابزار در فعالیتبهنقشه راه 

-ها و برنامهها، استراتژيکلی مفهوم نقشه راه عبارت است از سیاست طور بهیک شرکت و ... قابل استفاده است. 

نقشه  برخوردار باشد. به دیگر بیان،ابع مشخصی بندي و منهاي مختلف که از زمانهاي بلندمدت در قالب پروژه

هاي  گیري ها و تصمیم ریزي گرافیکی است که براي پشتیبانی از برنامه صورت بهپذیر،  راه تکنیکی قوي و انعطاف

ي فعالیت سازمان اي دارد و بسته به هدف ترسیم و زمینهنقشه راه کاربردهاي گستردهگردد. آتی ترسیم می
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توان به موارد زیر اشاره راه می نقشه هايجمله ویژگیاز . ]1[داردهاي اجرایی مختلفی موردنظر، اشکال و رویکرد

 نمود:

 روش ترسیم آن بسته به هدف، نوع کاربرد و کاربر متفاوت بودن -

 ها در سطوح مختلف یک سازمان ریزي  ساختار مبتنی بر زمان و رونمایی از ارتباط بین سایر برنامه -

 ها در یک سازمان زبانی ساده و قابل فهم براي توصیف فعالیت فراهم آمدن -

هاي اقتصادي یک منطقه هدایت فعالیت منظور بهابزاري کاربردي  نقشه راه انرژي ،کوربه مطالب مذ با توجه

که در تهیه هایی بخش ترین مهمهاي مختلف جامعه به انرژي، به دیگر بیان وابستگی و ارتباط بخش باشد.می

 :]2[ از اند عبارتشوند راه در نظر گرفته می نقشه

نواحی ، ها جنگل، نواحی بادخیز، بیوماس، سنگ زغال ،معادن، ذخایر گاز، ذخایر نفتمنابع انرژي:  

 ، ...گیر کم دما آفتاب

 ، ...ها پالایشگاه، برق هاي نیروگاه وري:تجهیزات در بهره 

خطوط راه ، هاي نفت و گاز خط لوله، سیستم توزیع: خطوط انتقال برق، ونقل و انتقالهاي حملسیستم 

 ، ...اي  ونقل جاده حملهاي هواپیمایی،  ، شرکتآهن

 باشند.هاي انرژي متأثر از یکدیگر میهاي توسعه اقتصادي و سیاستطور که قبلاً نیز بیان گردید، طرحهمان

 زیر است: صورت بهانرژي هاي سیاستهاي توسعه اقتصادي و کلی چارچوب طرح طور به

 هاي انرژيسیاست
 استفاده از حداکثر ظرفیت موجود -
 افزایش صادرات -
 سازي مصرف انرژيبهینه -
 هاکاهش واردات و رفع وابستگی -
 امنیت انرژي -
 ايکاهش گازهاي گلخانه -

 هاي توسعه اقتصاديطرح
 واحدهاي تولیدي و صنعتی تأسیس -
 زاییاشتغال -
 سرمایه به گردش انداختن -
 هاي خصوصیپرورش بخش -
 هاي خارجیجذب سرمایه -
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هاي توسعه هاي انرژي در طرحابزاري مفید در راستاي اجراي سیاست عنوان بهتواند تدوین نقشه راه می

هاي بهینه در راستاي  ریزي انرژي ابزاري جهت انجام برنامه اقتصادي مؤثر واقع گردد. به دیگر بیان، نقشه راه

-هاي لازم براي توسعه اقتصادي می کشف، استخراج، تولید و عرضه انرژي، رفع مشکلات فعلی و ایجاد زیرساخت

 باشد.

ي، در بحث اقتصاد و انرژ دنبال شدههاي انرژي تدوین شده در کشورهاي مختلف؛ برنامه راه با توجه به نقشه

 :]2[ کنندهاي زیر را دنبال میمحدودیت

 مطمئن و اقتصادي (قیمت مناسب) صورت بهفراهم نمودن منبع انرژي  -

 مصرف انرژي بهینه کردنهاي مربوط به  برنامه کارگیري به -

 توجه به اصل تنوع در سبد انرژي -

هاي مرتبط با تولید و  هاي نوین در ارتباط با فناوري در ارائه طرح ها آنکشف استعدادها و حمایت از  -

 عرضه انرژي

 هاي توسعه آتی در برنامه ها آنهاي فعلی و ارتقا کیفیت  رفع نواقص و مشکلات زیرساخت -

 عبارت است از: رهبران صنایعها در بین ها و سیاستبنابراین در عمل اهداف اصلی طرح

 دسترسی به منابع انرژي .1

 ارتقاء موقعیت منطقه از نظر میزان دسترسی به منابع انرژي اعم از فسیلی و تجدیدپذیر 

-هاي زیستمحدودیتاعمال  چنانچهعنوان مثال : بهصنایعتقویت ارتباط بین نهادهاي تنظیمی و  

ها در گذاري بر روي آنتوسط نهاد مربوطه مدنظر باشد، ترویج منابع تجدیدپذیر و سرمایه محیطی

هاي بلندمدت، گذاري بر روي منابع فسیلی در برنامهراستاي تولید انرژي الکتریکی نسبت به سرمایه
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هایی مانع از تواند با اعمال جریمهباشد. نهاد تنظیمی مربوطه می تر صرفه بهمقرون ممکن است 

 گردد.استفاده از منابع فسیلی و گرایش به سمت منابع تجدیدپذیر می

هاي بادي در نواحی بادخیز،  : استفاده از توربینذخایر و منابع انرژي کارگیري به کشف، استخراج و 

 کشف ذخایر نفتی (در دریا و خشکی)

هاي هاي خصوصی و امکان مشارکت این بخش در پیشبرد فعالیتجذب سرمایه حمایت و تشویق: .2

 بهبود وضعیت انرژي،هاي مدون دانشگاهی در راستاي ي انرژي، حمایت از طرحپژوهشی در زمینه

هاي تجاري، زمینه سازي انرژي و در نهایت فراهم آوردنکشف افراد نخبه و کارآمد در زمینه بهینه

عنوان اهدافی معرفی شود که  تواند بهگذاري و توسعه بخش انرژي؛ براي بخش خصوصی میسرمایه

هاي ت تسهیلات بانکی و تخفیفچنین با پرداخبایستی دنبال گردد. همتوسط مسئولین بخش انرژي می

 حمایت نمایند. ها و سایر نهادها اي، شرکت هاي پژوهشی و توسعه توانند از طرحمالیاتی می

 عنوان بهها مرتبط با انرژي در نظر گرفته شود.  ها و سیاست الامکان اصل رقابت در سایر طرح رقابت: حتی .3

-تجدیدپذیر، بعضاً با ساختار رقابتی بازار برق همترویج منابع انرژي  منظور بههاي مدون مثال سیاست

 خوانی دارند و بعضاً خیر.

 برداري از ظرفیت انرژي موجود (فرایندهاي تبدیل انرژي) بهره حداکثر ساختنبرداري حداکثر: بهره .4

گذاري بر روي نیروي کارآمد براي رفع  ها و سرمایه پرورش نیروي کار متخصص: بررسی نیازمندي .5

 هاي مرتبط با انرژي. به نیروهاي خارجی در زمینهوابستگی 

هاي کم  ها (لامپ الکتریکی در ساختمانجویی در مصرف انرژي  جویی در مصرف انرژي: صرفهصرفه .6

 مصرف) یا استفاده وسایل نقلیه عمومی.

ی ونقل، توسعه بخش تولید و انتقال انرژي الکتریک هاي حمل توسعه بهینه سیستم هاي لازم:زیر ساخت .7

 .]2[ هاي جایگزین یا ترویج سوخت
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سازي به بیان دیگر؛ بهینه باشند.ها در تدوین نقشه راه انرژي میحوزه ترین مهماز جمله  7و  6اهداف 

وري مصرف، عرضه و تولید انرژي از جمله اقداماتی است که امروزه در سایر کشورها در زمینه انرژي و ارتقاء بهره

 تأمینهاي بیان شده در راستاي طور که مشخص است راهکارها و استراتژيهمان ت.مورد توجه قرار گرفته اس

جتماعی آن منطقه جویی در مصرف انرژي در هر کشور با توجه به شرایط اقلیمی، سیاسی و امنابع انرژي و صرفه

 باشد.متفاوت می

-پیرامون مبانی، اهداف و انگیزهاي به ارائه مقدمه فصل اول تنظیم شده است: ار فصلهدر چگزارش حاضر 

-شوند، بیان میدر ادامه مطالبی که در فصول بعد ارائه می .اختصاص یافته استهاي تدوین نقشه راه انرژي 

 گردند.

کشورهاي تدوین نقشه راه انرژي در راستا در  دي تحقیقات صورت گرفتهموربه بررسی  فصل دوم 

اجمالی به روند تدوین نقشه راه انرژي  طور بهچنین در این فصل هم .پردازداجمالی می صورت بهمختلف 

 استان اشاره شده است.

 در نواحی مختلف و شبکه موجود استان اعم از تولید، مصرف،وضعیت و تحلیل به تبیین  فصل سوم 

  .پرداخته استبررسی نقاط ضعف شبکه موجود 

رو در فاز دوم نقشه  پرداخته است و کارهاي پیشپروژه فاز اول بندي جمع نیز در انتها به فصل چهارم 

 .گرددراه بیان می
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 فصل دوم
 

 پیشینه مطالعات
 الکتریکی انرژي نقشه راه
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 مقدمه

 آن منطقه اعم از شرایط هاي پیشنهادي نقشه راه انرژي در هر منطقه متناسب با شرایطتعیین استراتژي

هاي زمانی متفاوت در انرژي در افقامروزه نقشه راه باشد. میقتصادي، سیاسی، اجتماعی و ... وهوایی، اآب

و ... تدوین شده است. در این  ، هند، هلندپیسیسی، میهلندبسیاري کشورها و شهرها از جمله ژاپن، اروپا، 

 .استمورد بررسی قرار گرفته نقشه راه  چندین اختصار بهموردي و  صورت بهفصل 

 

 نقشه راه انرژي ژاپن .1

 سه 2003تا سال ها این سیاست گیرند.هاي انرژي ژاپن هر سه سال یکبار مورد بازنگري قرار میسیاست

کرد. در بازنگري را دنبال می "وري)افزایش راندمان (بهره"و  "حفاظت محیط زیست"، "امنیت انرژي" محوریت

نیز به آن افزوده گردید.  "اصلاح ساختار صنایع"و  "اساس انرژيرشد اقتصادي بر "، عناوین 2007-2010سال 

ارزش مجموع کالاها و باشد. می GDPجویی انرژي، نسبت انرژي مصرف شده به هاي صرفهاز جمله شاخص

است. میزان این  GDPبرابر با  شود یک سال، در یک کشور تولید می معمولاًخدماتی که طی یک دوران معین، 

طور که مشخص است میزان این در ادامه نشان داده شده است. همان 2007و  1973هاي شاخص در سال

 است  ه دیدر بخش اداري مؤثر واقع گرد ي صورت گرفته در کشورهاو سیاستراهکارها  کارگیري به شاخص، با

]3[. 

 سالاداري و صنعتیخانه و ساختمانونقلحمل
4/16% 1/18% 5/65% 1973
2/23% 2/31% 6/45% 2007 

 گردد:به دو صورت دنبال میاین کشور مصرف انرژي در جویی در صرفه

 شود.هاي مختلف انجام میو مقررات براي بخش اعمال یکسري قوانین صورت بههایی که جوییصرفه 
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هاي که در کنار مقررات به سازمانهاي نقدي نهرایاو یا  R&Dهاي حمایتی و تشویقی مانند برنامه 

 شود.انرژي اعطا می وري بهرهمربوطه به خاطر تحقیق و پژوهش با هدف بهبود 

ونقل، منازل مسکونی، و در نهایت ، ادارات، حملها کارخانههایی از جمله قوانین و مقررات موردنظر به بخش

هایی در قالب برنامهنظر  آلات و تجهیزات، قوانین  مورددر مورد ماشین شود.آلات و تجهیزات اعمال میماشین

محصولات  ،هاي برچسب انرژيدر برنامه گیرد.صورت می Top Runnerهاي چون برچسب انرژي و برنامه

گذاري  رسانی به مشتریان، بر حسب میزان انرژي مصرفی، برچسب اطلاع منظور بهها،  تولیدي توسط شرکت

دهند که هر چه تعداد  ها کیفیت مصرف انرژي را نشان می شوند. در برچسب انرژي ژاپن، تعداد ستاره می

با پرداخت  . مشتریانمحصول در واحد زمان کمتر است رد نظر بیشتر باشد، مصرف انرژيهاي محصول مو ستاره

به  شوند.مند میمدت، بهرهجویی در مصرف در طولانیمربوط به صرفه هاي تشویقیاولیه بیشتر، از طرح هزینه

شده توسط مشتریان براي خرید کالایی با کیفیت بالاتر از  پوشش هزینه اولیه پرداخت منظور بهتر،  بیانی کامل

باشند،  داشته معینر از یک سقف کمت یمصرف زمانی مشخص،حیث مصرف انرژي، مشترکینی که طی یک دوره 

 20، بیش از Top Runnerطبق برنامه بر گردند.  قابل توجهی برخوردار می  شارژ از تخفیف در پرداخت هزینه 

زیون و یخچال و غیره، یهاي تهویه، کامپیوترها، لوازم خانگی از قبیل تلو ، سیستمخودروهامحصول از جمله 

ساله) از حیث راندمان انرژي  10بایست طی یک دوره بلندمدت ( زنده میهاي سا اجباري توسط شرکت صورت به

نشان داده شده  1998نسبت به سال  2007در ادامه میزان افزایش راندمان برخی تجهیزات در سال  ارتقا یابند.

 .]3-4[ است

 خودروسیستم تهویه و سرمایشییخچالتلویزیون
25/7% 55/2% 67/8% 28% 

 شدهراهکارهاي ارائه  به. در ادامه گرددیکسري استانداردها اعمال می صورت بهها این قوانین در سایر بخش

 .در هر بخش بیان شده است
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o اي مصرف  ، گزارش دورهها کارخانهمدیران انرژي در  عنوان بهمتخصصین  و ادارات: تعیین ها کارخانه

 جویی به دولت و میزان صرفه

o راندمان سوخت، رعایت مقررات رانندگی حداکثر ساختنخودروها و  اي معاینه فنی دوره ونقل:حمل 

o :از سوي سازمان مربوطه، راهنمایی و مشاوره  هاي اجرایی ساخت و نظارت دستورالعمل منازل 

دستور کار اجرایی کشور ژاپن در زمینه مصرف انرژي قرار گرفته، هدف اکنون در طرحی که هم بر اساس

 راستاي دستیابی به این مهم،در  باشد.می 2020با مصرف انرژي صفر تا سال  هاییدستیابی به ساختمان

 هاي فتوولتائیک و ذخیره انرژيتولید انرژي در محل با استفاده از واحدهاي تجدیدپذیر: سیستم -

 هاي دوجدارهاي ساختمان، پنجرهکاري پوستهکاري: ایزولاسیون و عایقعایق -

سازي  (بهینه کنترل خودکار سیستم روشنایی: بخش اداري ویژه به) BMS( هاساختمان هوشمند سازي -

، باشد.)مصارف روشنایی مبتنی بر نوع لامپ متناسب با محل، آرایش نصب و تعداد، رفلکتور و .. می

 سیستم کنترل درجه هوشمند حرارت

استانداردها و قوانین و  کارگیري به، با ها کارخانهدر صنایع و  .]5-6[ قرار گرفته استاجرایی در دستور کار 

) یا SECTHمصرف انرژي ویژه حرارتی ( شاخص جویی نمود.توان در میزان انرژي مصرفی صرفهمقررات می

-استفاده میصنعت بخش  که عموماً درهایی است ) یکی از شاخصSECE(شاخص مصرف انرژي ویژه الکتریکی 

سازي و نورد، ... در فرآیندهاي اصلی مانند آگلومراسیون، کک، در فرآیند تولید فولاد و چدنمثال  عنوان به. شود

را بهبود بخشید که منتج به بهبود  یا الکتریکی توان میزان شاخص ویژه حرارتیبا اعمال یکسري استانداردها می

 گردد.وضعیت انرژي مصرفی می
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 دیگو (کرونادو)نقشه راه انرژي سن .2

 سه هدف عمده به شرح زیر دنبال شده است: دیگو،در نقشه راه تدوین شده شهر سن

 دولتی هاي ارگانانرژي الکتریکی در  تأمینکاهش هزینه  

 کاهش انتشار گازهاي گلخانه 

 گذاري جامعه در زمینه بهینه سازي انرژيافزایش سرمایه 

ها ه آنوري انرژي بیان شده است که از جملدر این نقشه راه، راهکارهاي متعددي براي کاهش مصرف و بهره

کنترل مصرف انرژي اشاره نمود.  منظور بهو سنسورها  گرها کنترلتوان به بهبود وضعیت روشنایی و نصب می

راه در هاي ارائه شده در این نقشهباشد. استراتژيوري انرژي میکه تمرکز این نقشه راه بر روي بهرهحال آن

 باشد:راستاي بهبود وضعیت انرژي مصرفی بدین شرح می

 ها و اماکن دولتیسازي انرژي در ساختمانهینهب -

 هاي نوهاي جدید و انرژيتشویق به استفاده از فناوري -

 ونقلمدیریت سیستم حمل -

 آموزش در زمینه مصرف انرژي -

 براي جذب سرمایه هایی طرح -

 هاي شهري در دو فاز انجام گرفته است:ممیزي انرژي در ادوات و ساختمان اینجادر 

اند و میزان مصرف نقاط پایلوت انتخاب شده عنوان بهنقطه شهري)  12فاز اول: تعدادي مکان دولتی ( -

در هاي مشابه عنوان یک الگو براي سایر مکانها تحت کنترل قرار گرفت. سپس این نقاط بهانرژي در آن

هاي تشویقی، و ي، برنامههاي کاهشی مصرف انرژشده در برنامهاند. از اطلاعات استخراجگرفته شده نظر

 هاي مدیریت آلودگی استفاده شده است.بحث
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نقطه  3فاز دوم: راهکارهاي بهبود مصرف انرژي (وضعیت روشنایی، گرمایشی، سرمایشی، تهویه و ...) در  -

توان هزینه بهبود را از . با تدابیري میگیرند میمکان انتخابی فاز اول، مورد بررسی قرار  12شهري از 

 نمود. تأمینو اعمال آن به قبوض برق متحمل  بدون بهرههاي وام طریق

هاي پربازده در بخش خانگی، دولتی و تجاري در تکنولوژي کارگیري بهوري، تشویق به در راستاي بهبود بهره

ها در بخش روشنایی، تهویه هوا، ین تکنولوژيا گیري ازدستور کار نقشه راه قرار گرفته است. هدف بهره

، "پایداري شبکه"ها در راستاي باطاتی و کنترلی، سرمایش و ...؛ افزایش سطح مقبولیت این تکنولوژيارت

 باشد.می "کاهش تقاضا در زمان پیک"، و "کاهش هزینه انرژي"

-وري در ناوگان حملمحیطی، بهبود بهرههاي زیستراستاي کاهش آلاینده از دیگر راهکارهاي ارائه شده در

چنین خودروهایی با سوخت گاز طبیعی ، همهیبریدگیري از خودروهاي برقی و . در این راستا بهرهباشدونقل می

که این مفید واقع شدن این راهکارها وابسته به قیمت خودرو، میزان گردد. حال آنفشرده مؤثر واقع می

 باشد.ارهاي لازم میپذیري به زیرساخت در دسترسچنین دسترسی به اعتبار مالیاتی، نحوه تعمیرات و هم

از خودروهاي تک سرنشین خصوصاً در میان کارمندان دولتی  کارگیري بهطرح تشویق به عدم  ،علاوه بر این

هاي مالی نیز در دستور کار این نقشه راه قرار گفته شده است. بر طبق نتایج ارائه شده در با اعمال مشوق

از طرح  کارگیري بهکنند، که با توجه به این رقم، اده می% از کارمندان از خودروهاي شخصی استف84گزارش، 

توان به موارد زیر جویی بالایی را به همراه خواهد داشت. از جمله فواید این طرح میپیشنهادي پتانسیل صرفه

 اشاره نمود:

o بهبود وضعیت ترافیک 

o آن در بخش تجاري و خانگی و تعمیمگیري از این الگو بهره 

o انبی مرتبط با ترددهاي تک سرنشینیهاي جکاهش هزینه 

o   ايکاهش مصرف سوخت، میزان آلودگی و گازهاي گلخانه 
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وضعیت "، "هوشمند سازيتوسعه رشد "چنین دولت با اعمال نفوذ بر روي قوانین داخلی از جمله هم

وري بهره تواند در بهبود وضعیتمی "ونقل کارآمدسیستم حمل"، و "هاانرژي در ساختمان استانداردمصرف 

انرژي نقش به سزایی را ایفا نماید. علاوه بر این در راستا نیل به اهداف و راهکارهاي ارائه شده نیاز است تا در 

ها، شبکه هوشمند، توان بادي و خورشیدي، زیست توده پیشرفته، سیستم ساختمان روزرسانی بههاي بخش

هاي لازم صورت گیرد و افراد متخصص ... آموزش ونقل جایگزین، خودروها و زیرساختارهاي مربوطه وحمل

 ].7پرورش داده شوند [
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 نقشه راه انرژي وانواتو .3

دسترسی به انرژي  باهدف) 2013-2020ساله ( 7براي افق زمانی  2013نقشه راه انرژي وانواتو در سال 

تدوین شده است. اصول راهبردي ارائه شده در جهت نیل به  صرفه بهدسترس، مقرون ، قابلباکیفیتایمن و 

در نقشه راه  باشد.می "زیستتوجه به محیط"، و "مدیریت ریسک"، "سازي هزینهکمینه" اهداف مذکور شامل

بهبود دسترسی به انرژي با  منظور بهتوان به افزایش سرمایه گذاري از جمله راهکارهاي پیشنهادي میمذکور 

نقشه راه مذکور بر  .]8[ سمت تقاضا اشاره نمود وري بهرههاي تجدیدپذیر و بهبود ه، توسعه انرژيحداقل هزین

 پنج اولویت انرژي به شرح زیر تمرکز دارد:

 پذیريمیزان در دسترس 

 % تخمین زده شده است.27در حال حاضر دسترسی به انرژي الکتریکی  -

 سوخت تأمین 

گذاري سرمایه ونقل ودر بخش حملوري با افزایش بهرهکاهش وابستگی به واردات مواد نفتی  -

 پذیربر روي منابع تجدید

 سوختی هاي هزینهکاهش و  تقویت چارچوب قانونی و نظارتی -

 انرژي بودن صرفه بهمقرون  

 هاها و تعرفهکنندگان شبکه برق در پرداخت هزینهتعیین توانایی مصرف -

 هاي انرژيایجاد واحد نظارت بر قیمت حاملگذاري در بخش برق و حداقل هزینه سرمایه  -

 امنیت انرژي 

 گذاريدستیابی به تنوع بیشتر منابع انرژي و ارائه چارچوب سرمایه -

 وهواتغییرات آب 

 وري و حفاظت انرژي بررسی راهکارهاي افزایش استفاده از منابع انرژي تجدیدپذیر، بهبود بهره -
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 2020% در سال 65و  2015ا سال % استفاده از منابع تجدیدپذیر ت40افزایش  -

 2020% در بازده دیزل تا سال 20بهبود  -

، در وانواتو در اختیار صرفه بهایمن و مقرون  صورت بهبر طبق مطالعات انجام گرفته، انرژي الکتریکی 

الکتریکی یکی از اهداف نقشه راه بهبود وضعیت دسترسی به انرژي باشد، لذا شهروندان و نهادهاي اجتماعی نمی

 باشد.هاي خصوصی و دولتی میکه نیازمند تعامل و همکاري بین بخش باشد می 2020تا  2010هاي طی سال

-هاي زمانی برنامهکنندگان شبکه به انرژي در این منطقه در سال جاري و افقدر ادامه وضعیت دسترسی مصرف

 ریزي نشان داده شده است.

کنندگانمصرفوضعیت 2013سال 2015سال 2020سال 
 داخل ناحیه اتصال شبکه 68% 75% 90%
 نزدیک ناحیه اتصال شبکه 0% 33% 90%

 خارج ناحیه اتصال شبکه 10% 100% 100%

هاي سازي استراتژيزیرساختار و پیاده تأمینمربوط به طرح  نقشه راه این کشور شامل هزینه  هاي هزینه

میلیون دلار برآورد شده است که در سه دسته به شرح زیر  200با ، برابر 2013-2020هاي ارائه شده، در سال

 اند.بندي شدهطبقه

 تغییر قانون و سیاست -

 گذاري مورد نیاز براي ارائه نتایج اولیه چه در بخش دولتی و چه خصوصیسرمایه -

 نهادهاي پاسخگو براي مدیریت اجراي نقشه راه -

حفظ "، و "ثبات مالی و اجتماعی"، "مدیریت ریسک"، "هزینهحداقل "صوب در نقشه راه اصول راهبردي م

هاي زیر در دستور کار کشور پروژه ايگلخانه گازهايدر راستاي کاهش انتشار  .]8-9[ باشدمی "محیط زیست

 وانواتو قرار گرفت:

 سنجیو انجام مطالعات امکان هاي آبیظرفیت پروژهافزایش  
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 انرژي تأمینزیستی براي  هاي سوختاستفاده از در اشترك واحدهاي انرژي  

 بادانرژي  کارگیري به 

حفاظت از طبیعت  بر روي گسترش استفاده از منابع انرژي تجدید پذیر محلی  المللی بینچنین اتحادیه هم

 .]10[ باشد میبه تمرکز دارد که شامل سه بخش زیر 

 ارزیابی انرژي باد و مسائل فنی مرتبط با آن 

 هاي کلکتور خورشیديسیستمافزایش  

 توسعه طرح آبی کوچک 
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 نقشه راه انرژي ایران .4

ها گذاران بخش انرژي تأکید شده است که به علت هدفمندي یارانهدر نقشه راه انرژي ایران به کلیه سرمایه

نقشه راه انرژي را مورد بررسی قرار دهند. بر طبق برنامه پنجم  دقت بههاي انرژي، و تغییر در قیمت حامل

سازي و رقابتی کردن بازار گذاري، خصوصیتوسعه، دولت و وزارت نیرو در زمینه تولید، توزیع، مصرف، سرمایه

هش ها، کاسازي تولید و افزایش راندمان نیروگاهبرق قوانین را مصوب کرده است. در عرضه انرژي کشور، بهینه

 ]:11[ اند موظفهاي تابعه وزارت نیرو حرارت، شرکت و زمان برقاتلاف و توسعه تولید هم

پرداخت یارانه خرید برق از  هاي موجود نسبت بهنیروگاه فروش از حاصل منابع از استفاده با .1

یکل مگاوات نیروگاه گازي به س 12000چنین تبدیل تولیدکنندگان برق پراکنده با مقیاس کوچک و هم

 ترکیبی اقدام کنند.

هاي پاك هاي نو و  انرژيهاي تابعه، نسبت به خرید تضمینی برق از منابع انرژيشرکت توانیر و شرکت .2

 با اولویت خرید از بخش خصوصی اقدام کنند.

 هاي با مقیاس کوچک تولید برق توسط بخش خصوصی حمایت کند.وزارت نیرو از توسعه نیروگاه .3

بخش  گذاري سرمایهمگاوات از طریق  25000برنامه مجاز به افزایش تولید برق تا وزارت نیرو در طول  .4

 باشد.است.) اعم از داخلی و خارجی، ... می 4/0عمومی، تعاونی و خصوصی (سهم بخش خصوصی 

هاي خارج از برق، در راستاي تشویق به تولید برق در سایر نیروگاه تأمینوزارت نیرو با حفظ مسئولیت  .5

 ها اقدام کند.وزارتخانه، نسبت به خرید برق این نیروگاهمدیریت 

گذاري خصوصی، وزارت نیرو موظف به خرید کاهش تلفات در بخش توزیع و انتقال با سرمایه در صورت .6

 باشد.شده و یا صدور مجوز صادرات به همان مقدار میانرژي بازیافت

کنندگان در راستاي اصلاح الگوي مصرف مصرف جویی، تشویق و حمایت ازاعمال صرفه منظور بهچنین هم

مصرف و سازي انرژي، تولید محصولات کمهاي مالی جهت رعایت الگوي مصرف، بهینهانرژي و برق، اعمال مشوق
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مدیریت بار شبکه برق کشور در طول برنامه،  منظور بهبایستی که وزارت نیرو میبا استاندارد اقدام گردد. حال آن

 هاي نیروگاههاي تجهیزات ایجاد زیر ساخت منظور بهکنتور هوشمند مجهز کند. علاوه بر این  مشترکان را به

ها در سبد تولید انرژي هاي پاك و افزایش سهم تولید این نوع انرژيبادي و خورشیدي، توسعه کاربرد انرژي

مگاوات انرژي بادي و  5000هاي خصوصی و تعاونی، زمینه تولید کشور، دولت مجاز است با حمایت از بخش

 خورشیدي در طول برنامه متناسب با تحقق تولید فراهم سازد.

% از کل مصرف انرژي کشور در بخش 20نقشه راه اصلاح سیستم روشنایی کشور،  بر اساسعلاوه بر این 

انرژي هاي بیان شده در این نقشه راه، در راستاي بهبود مصرف از جمله اقدامات و سیاستباشد. روشنایی می

 ]:12-13توان به موارد زیر اشاره نمود [می

 LED هاي لامپاي با  هاي هالوژن و رشته جایگزینی لامپ 

 روها هاي خورشیدي در پیاده استفاده از لامپ 

 T12و  T10هاي  پربازده با بالاست الکترونیکی بجاي لامپ T8هاي  استفاده لامپ 

 عمومی هاي سازي و تبلیغات عمومی از طریق رسانا آگاه 

 هاي جدید و کم مصرف پرداخت سوبسید در خرید لامپ 

در ادامه نسبت مصرف روشنایی به کل انرژي مصرفی در سال، در کشورهاي مختلف آورده شده است. 

طور که مشخص است اسپانیا در بین کشورهاي اروپایی کمترین و ایران در بین کشورهاي آسیایی همان

 . در بخش روشنایی داردبیشترین سهم را در مصرف انرژي 

 کشورهاي اروپایی کشورهاي آسیایی
 اسپانیا سوئد فنلاند آلمانانگلستان ژاپن هند چین تایوان ایران
21% 11% 12% 15% 15% 14% 13% 14% 10% 9% 

 

 تعریف شده است. بخش از صنایع و کارخانجات به شرح زیر استاندارد مصرف انرژي 17ایران براي  در
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 نباتی*روغن*مواد اولیه پلاستیکی *گچ*آجرماشینی وبلور*شیشه *قندوشکر *سیمان
هاي کاغذي*فرآورده وسرامیک*کاشی*آهک وفولاد*آهن*اوراق فشرده*آلومینیوم*کاغذسازي

باشد که در صنعت روغن نباتی هاي پرکاربرد شاخص حرارتی و یا الکتریکی میمثال یکی از شاخص عنوان به

گیرد. سپس با توجه به نتایج حاصله راهکارهاي لازم مورد بررسی قرار می "کشیروغن"و  "تصفیه"مرحله در دو 

هاي هاي جدیدالاحداث و کارخانهپذیرد. لازم به ذکر است که نحوه محاسبه این شاخص در کارخانهصورت می

 باشد.موجود متفاوت می

میزان انرژي مورد نیاز براي تولید یک  صورت بهباشد که وري میهاي مهم در بهرهشدت انرژي یکی از شاخص

باشد. هرچه میزان این واحد محصول یا میزان معادل انرژي مصرفی براي یک واحد تولید ناخالص داخلی می

باشد. از جمله دلایل بالا بودن شدت انرژي در کشور در مقایسه با وري بالاتر میشاخص کمتر باشد، میزان بهره

 :]14[ کشورها عبارت است ازسایر 

 بالا بودن مصرف انرژي در کشور نسبت به استانداردهاي موجود 

 پایین بودن کارایی انرژي در کشور 

 هاي فروش داخلی انرژيپایین بودن قیمت 

 تهدید محیط زیست همراه با اتلاف انرژي 

 محدودیت سرمایه گذاري در بخش انرژي  
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 نقشه راه انرژي تجدیدپذیر .5

انرژي تجدیدپذیر  المللی بینتوسط آژانس  2011مطالعه، در سال نقشه راه انرژي تجدیدپذیر تحت

)IRENA محیطی با توجه به فواید زیستتدوین شده است.  دهد میکشور جهان را تحت پوشش قرار  26) که

، حال آن گیرند می عهده به انرژي جهان تأمین سیستم در را بیشتري سهم روزاین دسته از منابع انرژي، روزبه

شامل  است. اهداف این نقشه راه، همراه با مشکلاتی جهانی انرژي مصرف سیستم فعلی منابع با این که سازگاري

، و "تضمین دسترسی به خدمات انرژي مدرن و بهبود بازده انرژي"، "هاي تجدیدپذیردو برابر شدن سهم انرژي"

 هاي این نقشه راه شامل:باشد. برنامهمی "محیطیملاحظات زیست"

 %30-36به  2030افزایش سهم انرژي تجدیدپذیر در جهان تا سال 

و ضایعات کشاورزي و جنگلی، فضولات  زائداتکاهش زیست توده سنتی: زیست توده سنتی شامل  

باشد. شهري، و پسماندهاي فرآوري صنعتی از جمله مواد غذایی می هاي فاضلابشهري،  هاي زبالهدامی، 

باشد که اگر این کل منابع تجدیدپذیر در جهان بیوماس می  ٪75آمار نقشه راه در حال حاضر طبق 

 سه برابر خواهد شد. 2030برسد، سهم انرژي تجدید پذیر تا سال  ٪50رقم به 

اشاره شده است که کل  خورشیديجایگزینی سوخت فسیلی با انرژي مدرن: در این نقشه راه به انرژي  

است؛  2030گیگاوات کمتر از مقدار مورد انتظار در سال  500خورشیدي در دست احداث، هاي پروژه

 گیگاوات رساند. 1250توان بهمی 2030ها تا سال که با توجه به نقشه راه ظرفیت این پروژهحال آن

 در بودجه میلیون دلار 106 استرالیا، مثال در عنوان بهها: گذاران در راستا بهبود پروژهاستخدام سیاست 

تجدیدپذیر  هايانرژي بخش در جدید هايبرنامه براي ایجاد میلیون دلار 60تجدیدپذیر و  انرژي بخش

 اختصاص داده شده است.

گردد. سپس پتانسیل واقعی هاي مورد نظر در هر کشور بررسی میدر نقشه راه ارائه شده، ابتدا طرح

زمان "، "ظرفیت ذخایر قابل بازگشت "، "قابلیت منابع طبیعی "فاکتورهاي  بر اساستکنولوژي تجدیدپذیر 
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-گردد. سپس هزینهگردد و هزینه انجام آن مشخص میبررسی می "عوامل محیطی"، و "مورد نیاز انجام پروژه

 باشد:گردد که از دو منظر حائز اهمیت میهاي هر کشور تجمیع می

واقع در آنالیز در کند؛ مالیات انرژي و سوبسیدها جلوگیري می المللی بینهاي انداز دولت: از هزینهچشم -

 منفعت هزینه کاربرد دارد.

 گردد.اعم از مالیات انرژي، سوبسیدها می المللی بینهاي چشم انداز تجاري: مانع از پرداخت هزینه -

 شوند، اشاره شده استهاي تجدیدپذیر میهایی که منتج به تسریع توسعه انرژيدر ادامه به بیان فعالیت

]15[: 

 و هدفمند بینانه واقعهاي برنامه ریزي -1

o 2030گذاري در سال ارزیابی وضعیت موجود و متمایل شدن مطالعات به سمت اهداف سیاست 

o  و بازده مطلوب  مؤثرتوسعه و ایجاد یک نقشه راه ملی براي ارزیابی مجدد اهداف، چارچوب کار 

 براي تجارتبه وجود آوردن محیطی مقدور  -2

o گذاري در جهت کاهش هزینهکاهش ریسک سرمایه  

 ها آنمدیریت دانش تکنولوژي و طرح توسعه  -3

o کنندگانها در راستا افزایش آگاهی و تقویت ظرفیت تولیدکنندگان و مصرفانسجام برنامه 

 موجود هاي ساختتکمیل زیر  -4

 نوآوري -5

o هاي تکنولوژيهایی در راستاي رفع گپتوسعه برنامه 
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 پذیر (پایدار) کارائیبنقشه راه انرژي برگشت .6

گذاري انرژي این منطقه آغاز گردید سیاست 2002که در سال  باشدناحیه می 15منطقه کارائیب مشتمل بر 

هدف عمده و اساسی نقشه راه فاز اول نقشه راه انرژي این منطقه تدوین شده است.  2013در سال  و سرانجام

% از جمعیت ناحیه 25در بعضی از نواحی کارائیب، باشد. دستیابی به انرژي الکتریکی میاین منطقه توسعه 

پذیري به منابع رغم دسترستدارك انرژي موردنیاز این منطقه علیدسترسی دارند.  الکتریکیصرفاً به انرژي 

هاي بحرانی متعددي در این منطقه با چالشباشد، حال آن که انرژي تجدیدپذیر، متکی بر منابع فسیلی می

و افزایش قیمت  به منابع فسیلی منجر به نوسانات وابستگیزمینه تولید، توزیع و استفاده انرژي مواجه است. 

هاي اساسی در چالش قه به دنبال خواهد داشت.طکاهش منابع محلی را در منو ، نفت، توسعه اقتصادي محدود

 بخش انرژي منطقه کارائیب به شرح زیر است:

موجود و آتی،  تقاضا تأمینظرفیت تولید اندك، ناتوانی در  هاي مجزا،هاي تکنیکی: شبکهالشچ 

 بالا. غیر تکنیکیتلفات تکنیکی و  ، بازده پایینو مستهلکتجهیزات قدیمی 

، زایی اشتغالگذاري و تعرفه بالا برق، فقدان انرژي، عدم فرصت سرمایه اقتصادي:-هاي اجتماعیچالش 

 افزایش قیمت سوخت.نوسانات و 

 وهوایی، تخریب اکوسیستم و منابع.آلودگی هوا، آلودگی آب،  تغییرات آب محیطی:هاي زیستچالش 

ملاحظه منابع انرژي تجدیدپذیر؛ اعم ، این منطقه از پتانسیل قابلکورذمدر راستاي رفع مشکلات که حال آن 

در حال  وري انرژي برخوردار است.پتانسیل بهره چنینهم ؛ وو ... گرمایی، باد، خورشیداز منابع بیوماس، زمین

از جمله راهکارهاي ارائه  باشد.% کل ظرفیت تولید در منطقه می8حاضر سهم تولید منابع تجدیدپذیر به میزان 

، کاهش در بخش مصرفیک واحد با زیرا باشد. وري استفاده از منابع تولید پراکنده میافزایش بهره منظور بهشده 

بنابراین تولید  شود.کاسته میبه علت فقدان تلفات در بخش توزیع و انتقال؛  ؛بیش از یک واحد از میزان تولید

گردد. از جمله دیگر اقدامات پیشنهادي در وري انرژي میجویی در تولید و بهرهدر محل منتج به افزایش صرفه



 

٢٥ 
 

شاره نمود. این ناحیه به علت فرسودگی ادوات و اصلاح شبکه ا هوشمند سازيتوان به بحث این نقشه راه می

گیري از ادوات و زیرساختارهاي باشد. بهرهشبکه با میزان بالا تلفات و عدم دسترسی به انرژي ایمن مواجه می

شبکه  هوشمند سازيچنین گردد. همجدید در شبکه منتج به افزایش قابلیت اطمینان و یکپارچگی شبکه می

  گردد.ود وضعیت شبکه میبهبمدیریت بار و تج به من

 "ملی"و  "ايمنطقه"شده به دو دسته قوانین وضع ، یک از نواحیبه دلیل متفاوت بودن شرایط مختلف هر 

وضعیت  بر اساس در نقشه راه مذکور .گردداند که منتج به بهبود وضعیت عملکرد هر ناحیه میتقسیم بندي شده

 :موجود

منتشر شده،  سیستم  اکسید کربن دي، میزان ونقل حملسیستم انرژي: تولید و مصرف، بخش  

 .الکتریکی

 .وري انرژي، زیرساختارهاي لازمپتانسیل سنجی: پتانسیل منابع تجدیدپذیر، پتانسیل بهره 

 داف کاهش آلایندگی، قوانین نظارتی و حکومتی.هها و اسیاست هاي انرژي:چهارچوب سیاست 

اکسید  ديکاهش "، و "وري انرژيبهره"، "افزایش ظرفیت تولید انرژي تجدیدپذیر" باهدفنقشه راه انرژي 

ساله: سال  15بلندمدت (، و )ساله 10مدت (میان، )2017: سال ساله 5مدت (کوتاه؛ بازه زمانی 3در  "کربن

 ي زمانی مذکور به شرح زیر استهااهداف تصویب شده در هر یک از بازه دهد.مورد بررسی قرار می )2027

]16[: 

% کل 20افزایش سهم تولید منابع تجدیدپذیر به میزان  :)2017(سال  مدتبازه زمانی کوتاه -

 .اکسید کربن دي% کاهش در تولید 18ظرفیت، 

% کل 28افزایش سهم تولید منابع تجدیدپذیر به میزان  :)2022(سال  مدتبازه زمانی میان -

 .اکسید کربن دي% کاهش در تولید 32ظرفیت، 
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% کل 47افزایش سهم تولید منابع تجدیدپذیر به میزان  :)2027(سال  بازه زمانی بلندمدت -

 % کاهش در میزان شدت انرژي.33، اکسید کربن دي% کاهش در تولید 36ظرفیت، 

 

 اروپانقشه راه انرژي  .7

قدرت "، و "انرژي تأمینامنیت "، "کربن زدایی"سه هدف  راه اروپا با حفظ عملکرد بازار انرژي داخلی،نقشه 

-ونقل، استراتژيدر نقشه راه مذکور به دلیل تأثیر متقابل بخش انرژي الکتریکی و حمل .کندرا دنبال می "رقابت

سناریوهاي پیشنهادي در  راه واحد ارائه شده است.در قالب یک نقشه  زدایی کربن منظور به هاي پیشنهادي

 شامل موارد زیر است: اختصار بهراستاي کاهش کربن 

 افزایش بازده انرژي 

 تولید پراکندهافزایش منابع  

 هاي نوافزایش منابع انرژي 

 ايکاهش منابع انرژي هسته 

 2050منتشرشده تا سال  اکسید کربن دي% گاز 80بر طبق نقشه راه، اتحادیه اروپا ملزم به کاهش بیش از 

هاي تجدیدپذیر از مصرف افزایش سهم انرژي منظور بهعضو در کشورهاي اروپایی  27، 2020باشد. در سال می

به  2007% در سال 5/8در شوراي اتحادیه اروپا گرد هم آمدند تا سهم این منابع را از  2020کل انرژي تا سال 

، توسعه منابع تجدیدپذیر موجود و 2020چارچوب قانونی نقشه راه  بر اساسبرسانند.  2020% تا سال 20

-جز اصول اساسی می سوخت زیستیهاي گرمایشی، سرمایشی، الکتریسیته و ترکیب متعادل توسعه در بخش

 باشد:باشد. راهکارهاي نقشه راه براي دستیابی به هدف به شرح زیر می

 2020سهم مصرف انرژي تجدیدپذیر در سال المللی اجباري براي تنظیم اهداف بین -

 تنظیم اهداف موقت: شامل اهداف حیاتی براي مانیتورینگ توسعه انرژي تجدیدپذیر در هر کشور -
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 اهداف سوي بهها در راستا چگونگی متمایل شدن عملی از سوي دولت المللی بین هاي طرحدرخواست  -

پذیر، ارتقا در اطلاعات، و اتصال منابع تجدیددرخواست کاهش موانع تنظیم شده در توسعه منابع  -

 تجدیدپذیر به شبکه

 به وجود آوردن شیوه مناسب براي سوخت زیستی -

به همراه نرخ رشد سالانه  2020ریزي سال شده منابع تجدیدپذیر در افق برنامههاي نصبدر ادامه ظرفیت پروژه

هاي بادي، آبی و ظرفیت پروژه .ان داده شده استبخش الکتریکی نش ها درمورد انتظار براي افزایش سهم آن

 بر اساسباشد. می GWP ،GWeبرحسب  به ترتیبتوده ؛ و فتوولتائیک و زیستGWگرمایی برحسب زمین

 باشند.% از ظرفیت کل تولید می33-40توسعه کل بخش الکتریکی، منابع تجدیدپذیر قادر به تدارك 

 

 بادي آبیفتوولتائیکتودهزیستگرماییزمینخورشیدي
 2002پروژه 5/1051/23 35/0 1/10 68/0 -
 2006پروژه 1/1067/47 2/3 3/22 7/0 -
 2010پروژه  80 111 18 30 1 1
 2020پروژه  180 120 150 50 4 15
2002نسبت به  2006(%) نرخ رشد  9/19 2/0 9/73 9/21 7/0 -
 2006نسبت به  2010(%) نرخ رشد 8/13 1/1 54 7/7 3/9 -

 2010نسبت به  2020(%) نرخ رشد  5/8 8/0 6/23 2/5 9/14 1/31
 

باشد. می "افزایش بازده تبدیل انرژي" اروپا 2050اهداف نقشه راه انرژي  بهترین استراتژي در راستاي نیل به

بایستی از طریق ونقل مورد نیاز میمیلادي بخش وسیعی از حرارت و حمل 2020علاوه بر این، بعد از سال 

،  و یا استفاده ات با راندمان بالاافزایش بازده انرژي مستلزم نصب تجهیزگردد.  تأمین بدون کربنانرژي الکتریکی 

 باشد.هایی که با حفظ کیفیت خدمات ارائه شده به کاهش انرژي مصرفی منجر شوند، میاز فرایندها و یا سیستم

گردد که در ین امنیت عرضه انرژي میهاي انرژي و همچنکاهش هزینهافزایش بازده انرژي منتج به از طرفی 
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تر شبکه برق پیوسته به هماتصال علاوه بر این  .خواهد داشتبه دنبال زایی را اشتغالپتانسیل افزایش نهایت 

را با امنیت امکان استفاده بیشتر از منابع انرژي تجدیدپذیر  از منابع، در استفادهکارآمد تعامل  ، منجر بهاروپا

استاي منتج به کاهش ظرفیت رزرو در رشبکه  پیوستگی هم بهدیگر بیان،  کند. بهتر عملی میبالاتر و هزینه پایین

تواند می گوپاسخ بار% 20، داشتن قابلیت مذکور نقشه راهچنین با توجه به هم شود.میقابلیت اطمینان  تأمین

چنین در هاي تولید کاهش دهد. همانواع مختلف تکنولوژي در وان راهاي انتقال، رزرو و هزینه تعادل تهزینه

میلادي به میزان دو برابر کل ظرفیت  2050، سهم تولید توان از منابع تجدیدپذیر در سال زدایی کربنراستاي 

کاهش  تمرکز بر روياین نقشه راه، دیگر  در یکی از سناریوهايتولید توان امروزي از همه منابع خواهد بود. 

اي رغم افزایش تعدد منابع تولید انرژي، هیچ نیروگاه هستهباشد. به بیان دیگر علیاي میسهم برق هسته

 دهنداي موجود تا زمان استهلاك به فعالیت خود ادامه میهاي هستهشود و صرفاً نیروگاهجدیدي احداث نمی

]18-17[. 
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 نقشه راه انرژي هلند .8

باشد، که از اهداف می "وري انرژيبهره"، در کشور هلند هدف اصلی 2012سال مطابق با نقشه راه مدون 

تجدیدپذیر  انرژي کارگیري بهو همچنین  اکسید کربن دياي از جمله توان به کاهش گازهاي گلخانهجانبی می

میانگین ، تغییر چندانی نیافته است. در این کشور 2000اشاره نمود. میزان مصرف در این کشور نسبت به سال 

 %16به میزان  2010 تا 2000هاي نقل بین سالووري انرژي در صنعت، مصارف خانگی و حملشاخص بهره

کمترین مقدار باشد و می) %20( خانگی بخشو  %)21( صنعتمربوط به بخش بهبود یافته است. بالاترین ارتقاء 

ادوات گرمایشی و  وري مربوط بهدر بهرهدر بخش خانگی بیشترین بهبود  باشد.%) می7( ونقلحملبخش در 

وري اندك است لذا در این نیز میزان بهرهنقل و. در بخش حملبه دست آمده استتلویزیون)  جز بهلوازم برقی (

متوسط اتحادیه اروپا مقدار وري در هلند از کلی، بهبود بهره طور به. شودفاده میاست بخش از وسایل نقلیه سبک

 .]19[ تر استونقل پایینحملبخش  و در صنعت بالاتردر بخش خانگی و 

 شود، سناریوهاي مختلفی در مورد کاهشسوختی فسیلی تلقی می عنوان بهبه علت آن که گاز طبیعی نیز 

ز منابع انرژي پایدار استفاده آن ا جاي به و شودبررسی میدر این نقشه راه آن در تولید انرژي الکتریکی  سهم

چنین توسعه شبکه اند. هم، در نقشه راه این کشور تمامی منابع انرژي مد نظر قرار گرفتهبر اینعلاوه  .گرددمی

و در سطح هوشمند مرتبط با ساختار شبکه الکتریکی نیز مورد توجه قرار گرفته است که در آن سه سناری

 2050ي پیشنهادي براي سال سناریوهاگیرد. مورد بررسی قرار می خانگی، همسایگی (متوسط)، و داخل کشور

را الکتریکی سیستم هاي تمامی مشخصه 2050مشترکین در سال این بدین معناست که اند و ریزي شدهبرنامه

بندي طبقهزیر که در سه دسته  باشدنیازمند اقداماتی می. با این وجود هر سناریو ]20[در اختیار خواهند داشت

 شوند:می

 .باشد میشبکه هوشمند  هاي آوري فنقداماتی است که مرتبط با شامل ا: اقدامات فنی 
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برداري از هایی براي بهرهاقدامات مرتبط با تعیین چارچوب: گذاريو قانونگذاري اقدامات سیاست 

باشد که با توجه به شرایط قانونی باید ها میها و خط مشیباشند. این اقدامات شامل سیاستسیستم می

هاي مرتبط با شبکه هوشمند را تعیین نماید. همچنین رویکرد رد هر یک از نهادنقش محدوده عملک

 مشخص گردد. وضوح بهمالی و اقتصادي شبکه هوشمند آینده باید 

باشد. براي مثال اقداماتی که در ارتباط با شامل سایر اقدامات مرتبط با شبکه هوشمند می: سایر اقدامات 

 ال انرژي رخ خواهد داد.تغییر رویکرد مصرف کنندگان در قب

د، بلکه نیاز به همکاري و نبردار سیستم صورت پذیرتوانند تنها توسط بهرهالذکر نمیتمامی اقدامات فوق

 .کنندگان تجهیزات نیز خواهند داشتکنندگان انرژي و تأمینکت نهادهاي دیگري نظیر شهرداري، عرضهمشار

در ادامه بیان شده که در قالب یک نقشه راه ابتدایی تدوین گردیده، این کشور وشمند سازي شبکه هپیادهنحوه 

 است:

، که شامل دوره باشد میح هاي اول طراین فاز صورت گیرد مربوط به سال : اقداماتی که باید در1فاز  -

. در این فاز توجه اصلی بر روي تحقیقات و پژوهش در حوزه باشد می 2013تا  2011هاي بین سال

؛ و مورد بررسی قرار گرفته سازي شبکههوشمند د. در این راستا بایستی پتانسیلباشد میبکه هوشمنش

وري آکنندگان در مواجه با فننحوه رفتار مصرفد. نهاي اجراي آن مشخص گردموانع و محدودیت

ایشی در هاي آزمطالعه قرار گیرد. در این فاز پروژهظهور شبکه هوشمند باید به طور دقیق مورد منو

 د.نتا نتایج مطالعات داراي اعتبار بیشتري باش گیردمقیاس کوچک انجام می

هاي سازي طرح، شامل اجرا و پیادهشود میانجام  2018تا  2014هاي : این فاز که در سال2فاز  -

بکه هوشمند ارائه شده و ش . در این فاز خدمات جدید در حضورباشد میآزمایشی در مقیاس بزرگ 

ر این همچنین د گردد.مشخص میکنندگان از این خدمات مندي خریداران و مصرفچگونگی بهره

 خواهند شد. سیستم هوشمند بررسی شده و برطرف گذاريفاز بسیاري از مسائل قانون
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سازي شبکه هوشمند براي کلیه مشتریان باشد و در آن پیادهمی 2019از سال  بعد : این فاز3فاز  -

که زمان بندي اجراي این طرح تا حدود زیادي به نتایج و تجربیات  ذکر استگردد. لازم به آغاز می

 به دست آمده از دو فاز قبلی بستگی خواهد داشت.

. با اجرا شدن ح استاصلا باشد؛ بدان معنا که هر سال نیازمند بازنگري ومذکور یک گزارش پویا مینقشه راه 

 باشدبعدي میشروع فاز  ایج هر فاز مقدمهکه نت عدي شود، چرافازهاي اولیه، ممکن است نیاز به اصلاح مراحل ب

]21-20[. 
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 کره جنوبینقشه راه انرژي  .9

 به شرح زیر است: کره جنوبیانداز و تدوین نقشه راه انرژي بررسی چشم

-ولید یا عرضه انرژي پایدار، صرفههاي انرژي): تچگونگی برخورد با مشکلات آینده (مسیر سیاست -

 زیستمحیط هاي انرژي، حفظدر تکنولوژي R&Dهاي ، ارتقا فعالیتبهبود کارایی انرژيجویی و 

ارتقا کارایی انرژي در صنایع، کارا نمودن انرژي در : جویی انرژيهاي صرفهها و عنوانسیاست -

ها و ادارات، کنترل دیماند و ونقل، کارا نمودن مصرف انرژي در بخش ساختمانسیستم حمل

جویی انرژي، تقویت همکاري هاي صرفهدر تکنولوژي R&Dجویی در بخش برق، ارتقا بخش صرفه

هاي اطلاعات و جویی انرژي، ارتقا برنامههاي صرفهو شرکت غیردولتیبا مقامات محلی دولتی، 

 آموزشی

جویی در مسائل مربوط به تکنولوژي صرفه R&D: ارتقا کره جنوبیهاي اخیر در توسعه سیاست -

هاي هاي انرژي بر پروژهي، معرفی سیستم استاندارد کارایی انرژي، برآورد کردن اثرات برنامهانرژ

 کنندگان عمده انرژي در صنایعهاي مصرفبزرگ توسعه، همکاري با برنامه

برنامه برآورد اثرات انرژي در ، هاي با شدت انرژي بالا: تغییر در ساختار الگوخط مشی بخش صنعت -

تقویت بازیافت از ، کنندگان عمده انرژيکاري با مصرفبرنامه هم، صنعتی جدید ساخت کارخانجات

 کارخانه در سال 400هاي ممیزي انرژي براي ، برنامهتلفات مواد و حرارت

، هاي پرواز مرکزي، ساخت ترمینالنقل عمومیو: ترویج سیستم حملنقلوخط مشی بخش حمل -

ي سایز هابه استفاده از ماشینتشویق مصرف ، نقلیه شخصی وسایلبهبود مصرف سوخت در 

 نقل با کارایی بالاو، تشویق به استفاده از وسایل حملکوچک

هاي اصلی از جمله آورد اثرات انرژي در توسعه پروژهبرنامه برخانگی و تجاري: بخش خط مشی  -

اي در ستم گرمایشی و سرمایشی منطقهترویج استفاده از سی، هاها و آپارتمانعه شهركتوس
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، تقویت و ارتقا هاجویی انرژي در ساختمانبراي صرفهاستفاده از طراحی کدگذاري ، هاساختمان

 لوازم خانگی گذاري انرژيبرچسب ، مسئلهها، ممیزي انرژي در ساختمانهاکاري در ساختمانعایق

، تعیین لوژيساله توسعه تکنو 5برنامه : هاي صرفه جویی انرژينقش تحقیق و توسعه در تکنولوژي -

برنامه ، جویی انرژي، ایجاد نمایشگاه صرفهسیستم برچسب کارایی انرژي، هاي انرژي استاندارد

 المللیبین هاي همکاري، خرید دولتی

، خدمات جویی در انرژيسازي و صرفه: تشکیل مسابقه براي آگاهرسانی و آموزشیهاي اطلاعبرنامه -

رسانی از جویی و اطلاعهاي صرفه، بروشورهاي فنی، کتابرسانی به صنایع و مصرف کنندگاناطلاع

برنامه تحصیل و آموزش جهت ، برنامه آموزش و تحصیل جهت مدیران انرژي، طریق کامپیوتر

هاي سازي عمومی از طریق رسانههاي درسی، آگاه، تقویت مسائل انرژي در کتابدانش آموزان

 تشکیل پارك انرژي، عمومی

 :]14[ جویی انرژي در این کشور به شرح زیر استهاي صرفهزيریسیاست و برنامه

ها و صنایع؛ مختلف صرفه جویی انرژي: مدیریت انرژي به در ساختمان هاي بخشها در تقویت برنامه 

هاي گذاري در بخش انرژي؛ آموزش و فعالیتهاي مالی و تشویق جهت سرعت بخشیدن به سرمایهکمک

 تبلیغاتی

 وري بهرهبا هاي ترافیکی سیستم تأسیسانرژي: تجدید ساختار در بخش صنایع؛  تقاضاحداقل نمودن  

 ولوژي کارآمدتکن) و ترویج R&D(توسعه جویی در مواد و منابع؛ بازیافت و صرفه؛ بالا انرژي

 قیمت گذاري انرژي 

ژي ی نرخ مصرف انرمعرفصنعتی با راندمان بالا: معرفی حداقل استاندارد؛ اشاعه لوازم خانگی و تجهیزات  

 و سیستم برچسب گذاري انرژي

 که در امر صرفه جویی انرژي فعالیت دارند: هایی سازمان هاي فعالیت
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 کنندگان انرژيآوردن حساسیت و جلب توجه مصرف به وجود -1

 ايهاي خدمات مشاورهآوردن شرکت به وجود -2

 کارایی انرژي کنندگان انرژي براي افزایشتحریک مصرف -3

 گذاري در جهت کارایی انرژيو یا حمایت و تشویق براي سرمایه هاي مالیآوردن انگیزه به وجود -4

 استانداردها گذاري و رعایتبرچسبگذاري، مقرراتی از قبیل قیمت تأسیس -5
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 نقشه راه انرژي تجدیدپذیر هند .10

 1960 ،داشت. در شش دهه اخیر ان قرارههند به لحاظ مصرف انرژي در رتبه پنجم ج، کشور 2008در سال 

با این همه، کشور  برابر شده است. 84مصرف انرژي هند و ظرفیت نصب شده تولید برق در این کشور  به بعد،

هاي اخیر به دلیل رشد ر با فقر شدید روبرو است. در سالاین کشومختلف مناطق  انرژي تأمینهند به لحاظ 

یش بینی رشد هند با آهنگ سریعی افزایش یافته است. بر اساس پ مصرف انرژي در ،جمعیت و توسعه اقتصادي

 تقاضا درمنتج به افزایش  احتمالاً، ریع شهر نشینی و بهبود استانداردهاي زندگی، رشد س%8-9اقتصادي  سالانه 

 فزایش یافته، اما میزانا باکیفیتانرژي دسترسی به اخیر هاي زمینه رشد انرژي خواهد شد. اگر چه در سال

نیاز به افزایش ظرفیت به میزان   دهد کهتقاضا همواره از عرضه بیشتر بوده است. برآوردهاي مختلف نشان می

هاي نه متعارف و هم در زمینه انرژيهند هم در زمیکشور در  باشد.مگاوات برق دیزلی می 35000-25000

ظرفیت تولید انرژي تجدیدپذیر در پیشنهادي،  هاي استراتژيبر طبق اومی داشته است. تجدید پذیر پیشرفت مد

در حال حاضر  بایستی افزایش یابد.می 2002برابر ظرفیت تولید در سال  5میزان به در کشور هند  2020سال 

 .]22[ % از ظرفیت تولید برق را تشکیل داده است13/4

مبدل این کشور  اصلی هاي الشچاز  یکیبه زیست و سازگار با محیط تدارك انرژي ایمن، ارزان کهحال آن

حلی کند؛ منابع تجدیدپذیر راهرا در تدارك انرژي ایفا مینقش مهمی  "وري انرژيبهره"شده است. گرچه 

. زیرا کاهش کندبرق شبکه ایفا می بوده و نقش مهمی در تقویتاساسی در برطرف نمودن نیاز انرژي این کشور 

انرژي یر این کشور شامل ذمنابع تجدیدپ .باشدش کربن اثرگذار میبر سیر توسعه کاه هاي فسیلیمصرف سوخت

بیوسنتزي)  هاي سوختتوده (اتانول زیستی، گازوئیل زیستی، متانول زیستی، خورشیدي، انرژي باد، و زیست

 در کشور هند اشاره شده است: پذیرمرتبط با منابع تجدید در ادامه به برخی موانع موجودباشند. می
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هاي نیازمند غلبه بر زیرساختاي، منابع تجدیدپذیر با منابع فسیلی و هستهرقابت : سازيتجاريموانع  

-کلان اولیه براي ایجاد زیرساختهاي گذاريباشد. توسعه منابع تجدیدپذیر مستلزم سرمایهمیتوسعه نیافته 

 .باشدمیبالا لازم است و تا زمانی که میزان تولید این منابع کم باشد، قیمت  يها

ن بیدر واقع بار مالیاتی نامتقارنی و  گیرد.هاي انرژي تجدیدپذیر یارانه تعلق میبه فناوري : انحراف قیمت 

اي و فسیلی هاي هستههاي تجدیدپذیر، فناوريوجود دارد. در مقایسه با انرژي این منابع و سایر منابع انرژي

 خوردارند.یق و توسعه برامتیاز قابل توجهی از جنبه یارانه دولتی براي تحق

بوده و براي خرید این  ناآشناپذیر هاي تجدیدکلی با انرژي طور بهصنعتی مشتریان تجاري و موانع سازي:  

دارند و کمتر به  هاي کم هزینهتنها گرایش به راه انرژي حدودیت مواجه هستند. مدیران بخشانرژي با م

راهی براي کاهش  زیست به دنبالدیران بخش محیطکه م کنند، حال آنتوجه می محیطیمسائل زیست

 باشند.می آلودگی

در مقیاس کوچک هستند. پذیر منابع انرژي تجدیدهاي مربوط به ها و شرکتپایین: پروژه تأثیرگذاريقدرت  

اي باشند. از طرفی، گرچه از شرایط مذاکرهمیدر تماس  مستقیماًبا مشتریان خود  ها کمتراین شرکت

 .گذاري مشارکت دارنددر روندهاي نظارتی یا قانون ندرت بهرخوردارند، اما بازار ب با بازیگرانلوبی مط

رند. ینه تراکنش بالایی دار بسیاري از مراحل چرخه توسعه، هزد هاي کوچکپروژه: هزینه بالاي تراکنش 

 بزرگ است. هايپروژهخیلی بیشتر از اي کوچک همالی در پروژه مؤسساتبندي اعتباري اغلب، ارزیابی رتبه

وجوهی که با نرخ  انرژي تجدیدپذیر براي دستیابی بهدهندگان و مشتریان وجه: توسعه تأمین هزینه بالاي 

 اند.ند با مشکل مواجهگیرار تجهیزات انرژي متعارف قرار میپایین در اختی

کنند. دریافت می آمیزي تبعیضهاي ذیر هزینهبراي انتقال برق منابع تجدیدپ ها: بیشتر ایالتمسائل اجرایی 

 کنند. ها در هر نقطه به شبکه تزریقبه برقی است که این سیستم این کار به خاطر عدم اطمینان  نسبت
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جودیت منابع باد) به موهاي تجدیدپذیر (خورشید، آب، ناوري انرژياز آنجا که فوري: هاي بهرهمحدودیت 

خیلی کمتر از  معمولاًها منبع وجود ندارد، کارایی این پروژه کنترلی بر ها آن اندازيبستگی دارد و در راه

 هاي متعارف فسیلی است.هاي مبتنی بر سوختکارایی نیروگاه

، حائز توسعه درحالمنابع انرژي تجدیدپذیر در مقایسه با سایر کشورهاي  در کشور هند به دو دلیل، اولویت

 باشد:می اهمیت

که امکان اتصال به شبکه در روستاهاي دور افتاده  اًخصوص انرژي براي جمعیت عظیم روستایی تأمین -

 ها فراهم نیست.سراسري در آن

ه کاهش مصرف بگیر این کشور با توجه به تقاضا چشم یگزین سوخت فسیلی شده وجااین منابع  -

 کند.هاي فسیلی کمک میسوخت

هاي نقشه راه انرژيباشد. در نتیجه وري میهزینه و افزایش بهرهنیازمند کاهش پذیر گسترش انرژي تجدید

و  هاي نووزارت انرژي .است) در نظر گرفته R&Dو توسعه فناوري (تحقیق  را براي یهایتجدیدپذیر اولویت

هاي ، و تخصیص منابع براي تولیدات بومی و سیستماستانداردهاها، توسعه فناوري منظور بهپذیر تجدید

 .]24-23[ کندپشتیبانی می توسعه و تثبیت فناوري ،اتیتحقیقهاي کلیه طرحاز  تجدیدپذیر؛انرژي 

هاي نو رسیدن به اهداف نقشه راه  انرژي هند برايتوان بیان نمود که میهند نقشه راه  ز کلی ازاندادر یک چشم

 بنابراین در بخش تحقیق و توسعه در این زمینه آغاز کرده است. مندي نظامهاي کشور خود برنامه 2020

ایی منجر به وضعیتی هاي روز افزون مربوط به تغییر آب و هورشد اقتصادي در هند و دغدغه تقاضاي ناشی از

سرمایه گذاران و  ها از جمله صنعت و مؤسسات تحقیقاتی،هاي تجدیدپذیر در تمامی بخششده است که انرژي

هایی است. در واقع این ها از این منابع انتظاراتی دارد و داراي مسئولیتچار نوسان گردد. هر یک از این گروه... د

و هدف آن کربن زدایی در یک چارچوب زمانی زیر بناي اقتصادي جدیدي است که جامع و پایدار بوده بخش 

آوري هاي نوآوري در فنگذاري، برنامهتهاي سیاسمحیط توانمند، چارچوبباشد. به منظور ایجاد یک معین می
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هاي و بودجه در زمینه انرژين گذارابا وجود آنکه حمایت سیاست هاي انسانی در جریان است.و توسعه مهارت

ست، ها پیشرفت روز افزونی داشته ایر به خصوص براي برق متصل به شبکه در مقیاس بزرگ طی سالتجدیدپذ

هاي پاك ندوق ملی انرژيصیدپذیر را با مشکلاتی مواجه کرده است. با این وجود، موجود منابع انرژي تجد موانع

هاي جدید براي انرژي دها و مسیرراهبربراي اولین بار فرصتی را براي اندیشیدن وراي بودجه در ایجاد 

 پذیر به وجود آورده است.تجدید
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 لزوم تدوین نقشه راه انرژي استان

ریزي جامع  در استان خصوصاً در بخش صنعتی، نیاز به یک برنامه رو به رشد مصرف انرژيبا توجه به روند 

اي روشن باشد تا بتوان توسعه اقتصادي منطقه را تضمین نمود و به سمت آیندهو انتخاب استراتژي مناسب می

راه انرژي جامع در  طور که اشاره گردید، فائق آمدن بر این مشکل، نیازمند تدوین نقشهگام برداشت. همان

انرژي مدون در کشورهاي مختلف، اولین قدم در تهیه نقشه راه تعیین  هايباشد. با مراجعه به نقشه راهاستان می

ها و راهکارهاي ارائه شده در نقشه راه متناسب با شرایط باشد. علاوه بر این، استراتژيافق زمانی تحت مطالعه می

باشد. بنابراین شناسایی وضعیت موجود استان چه در اجتماعی آن منطقه می وهوایی، اقتصادي، سیاسی،آب

باشد. لازم به ذکر است، تدوین نقشه راه انرژي کارآمد و سطح تولید، چه مصرف و چه شبکه حائز اهمیت می

 باشد.چه در بخش خصوصی و چه در بخش دولتی می ربط ذيجامع نیازمند همکاري کلیه نهادهاي 

ریزي نقشه راه انرژي استان، اقدامات لازم با توجه به مطالعات موردي صورت گرفته، به منظور پایهدر ادامه 

 به اختصار بیان شده است.

 .شود میکه در فصل سوم به آن پرداخته  فاز اول: تبیین وضعیت موجود -

، "مدتکوتاه "در سه دوره فاز دوم: تعیین میزان انرژي موردنیاز در افق زمانی تحت مطالعه  -

نوع مصرف در هر بخش  بر اساسشده بینی. لازم است که میزان انرژي پیش"بلندمدت"، و "مدتمیان"

هاي کارآمد، با توجه ریزي و ارائه استراتژيو در هر ناحیه مشخص گردد. علاوه بر این، به منظور برنامه

 بایستی مشخص گردد.ر نیز میبه منابع تولید در حال احداث، میزان تولید در هریک از سه دوره مذکو

متناسب با وضعیت موجود هاي کارآمد فاز سوم: پتانسیل سنجی و ارائه راهکارها و استراتژي -

 باشند.استان، که به طور کلی شامل موارد زیر می

o وري انرژيبهره 

o مدیریت بار 
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o منابع تجدیدپذیر 

o  ... 

 از منظر: هاي ارائه شده در فاز سوم فاز چهارم: آنالیز و بررسی استراتژي -

o  منفعت هزینه 

o (بخش دولتی یا خصوصی ) تعیین سرمایه گذار 

o سازگاري با شبکه برق موجود 

o زیستسازگاري با محیط 

o ... 

 از جنبههاي منتخب در فاز چهارم سازي زیرساختارهاي مناسب براي طرحفاز پنجم: فراهم -

o شبکه برق 

o توسعه بازار 

o  جهت پذیرش راهکارهاي پیشنهاديآماده سازي عموم 

o  پایلوت در زمان کوتاه مدت و اعمال آن به کل شبکه هاي پروژهتعیین 

o ...  
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 فصل سوم
 

انرژي الکتریکی در   عیت موجودتبیین وض
 استان کرمان
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 مقدمه

شناخت وضعیت موجود، اولین گام در تدوین نقشه راه انرژي است. اطلاع از نقاط قوت، نقاط ضعف، 

هاي مناسب  هاي پیش روي صنعت برق استان کرمان امري ضروري در جهت تدوین سیاست ها و فرصت چالش

شود:  ستان پرداخته میهایی، به تبیین وضع موجود انرژي در ا باشد. در این فصل با ارائه شاخص در این حوزه می

گیرند و علاوه بر آن، برآوردي از  وري و شدت انرژي در استان مورد مطالعه قرار می هاي بهره ابتدا شاخص

ساله کل مصرف محاسبه  5گردد. رشد متوسط  هاي مختلف مصرف ارائه می جویی در بخش پتانسیل صرفه

گردد. در بخش تولید،  هاي استان بررسی می انرویه مصرف در برخی شهرست گردد و دلایل وجود رشد بی می

 هاي پستگیرند. اطلاعاتی درباره  ظرفیت موجود و ظرفیت در حال احداث تولید توان مورد مطالعه قرار می

گردد. تراز انرژي براي هر شهرستان محاسبه  انتقال انرژي الکتریکی و خطوط انتقال موجود در استان ارائه می

شوند و در پایان، میزان تبادلات  هاي توزیع، انتقال و فوق توزیع گزارش می د در بخشگردد. تلفات موجو می

 گردد. هاي مجاور محاسبه و تراز انرژي کل استان محاسبه می انرژي الکتریکی استان با استان

 جویی در استان کرمان وضعیت مصرف انرژي و پتانسیل صرفه .1

وري در استان و همچنین  ژي، نیازمند شناخت وضعیت بهرهوري انر گذاري در زمینه افزایش بهره سیاست

باشد. در این بخش علاوه بر مرور وضعیت مصرف در استان کرمان،  جویی می هاي صرفه ارائه برآوردي از پتانسیل

هاي مختلف مصرف انرژي  جویی در بخش وري انرژي و تخمین پتانسیل صرفه هاي بهره به بررسی شاخص

 شود: یالکتریکی پرداخته م
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 وري و شدت انرژي در استان کرمان بهره .1-1

و شدت  1وري انـرژي توان اسـتفاده نمـود. بهره هاي متعددي می براي بررسی کارایی مصرف انرژي از شاخص

وري از تقسیم  باشند. در سطح کلان، بهره هاي معتبر در بررسی کارایی مصرف انرژي می از جمله شاخص 2انرژي

انرژي به میزان  میزان تولید ناخالص داخلی به مقدار انرژي مصرفی و شدت انرژي نیز از تقـسیم میـزان مـصرف

 شود.  ولید ناخالص داخلی حاصل میتولید ناخالص داخلی انرژي به ت

انرژي شدت انرژي مصرف مقدار
داخلی ناخالص انرژي    تولید وريبهره داخلی ناخالص تولید

انرژي مصرف     مقدار

 

انرژي مصرفی کل کشور را به خود  درصد از 3٫9ن ، استان کرما1390کشور در سال  انرژيطبق ترازنامه 

سهم این استان از تولید ناخالص  1389اختصاص داده است. همچنین طبق گزارش مرکز آمار ایران، در سال 

عنوان تخمینی از مقدار این  درصد بوده است. اگر این مقادیر را به 2٫67داخلی کل کشور (با احتساب نفت) 

 0٫61وري انرژي در استان کرمان برابر با  توان انتظار داشت که بهره ، میپارامترها در حال حاضر در نظر بگیریم

برابر ایران خواهد  1٫63(شصت و هشت صدم) این شاخص در ایران باشد. در این صورت، شدت انرژي استان 

 بود.

 وري انرژي بهره .1-1-1

نامند. واحـدهاي متفاوتی  می وري انـرژي میزان تولید کالاها و خدمات به ازاي مـصرف هـر واحد انـرژي را بهره

وري انرژي وجود دارد. در این گزارش، میزان تولید ناخالص داخلی به ازاي هـر بشکه  گیري بهره براي اندازه

وري  بهره 2008معادل نفت خام مصرف انرژي، معیار محاسبات است. طبق اعلام بانک مرکزي ایران، در سال 
                                                           
1 Energy Productivity 
2 Energy Intensity 
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توان انتظار داشت که این  است؛ بنابراین با توجه به توضیحات ذکر شده میدلار بوده  238انرژي در ایران معادل 

دلار و در اتحادیه  736که میـانگین جهـانی ایـن رقـم  دلار باشد. درحالی 145مقدار براي استان کرمان برابر با 

 دلار بوده است. 1452اروپا 

بهتـراسـت از تولیـد ناخـالص داخلی بر مبناي برابري وري انـرژي در کـشورها  براي ارزیابی دقیق تراز بهره

هاي  شده در کشورهایی کـه سطح قیمت وري انرژي محاسبه قدرت خرید استفاده نمود. بر این اساس، بهره

شده در کشورهایی که  وري انـرژي محاسبه متحده آمریکـا دارنـد بهبـود یافتـه و بهره تري نسبت به ایالات پایین

یابد. با در نظر گرفتن این موضوع،  متحده آمریکا دارند، کاهش می اي بالاتري نسبت به ایالاته سطح قیمت

توان این  دلار اعلام شده است که با محاسبات مشابهی می 572برابر با  2008وري انرژي براي ایران در سال  بهره

 دلار در استان کرمان محاسبه کرد. 349شاخص را 

 

 در کرمان و برخی نقاط جهان (PPP)نرژي بر اساس تولید ناخالص داخلی بر مبناي قدرت خرید وري ا . بهره1نمودار 
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هاي تهران، خوزستان، مازندران، آذربایجان شرقی، اصفهان و  به طور مشابه، مقدار این شاخص براي سایر استان

دلار محاسبه گردیده است. در نمودار زیر،  330و  350، 418، 454، 620، 1057هرمزگان به ترتیب برابر با 

  هاي مقایسه شده است: وري انرژي کرمان با این استان وضعیت بهره

 

 

 هاي دیگر ایران در کرمان و برخی استان (PPP)وري انرژي بر اساس تولید ناخالص داخلی بر مبناي قدرت خرید  . بهره2نمودار 

وري انرژي بالاتر و  داراي بهره آذربایجان شرقی  استانگردد، استان کرمان در مقایسه با  گونه که مشاهده می همان

تري است. بایستی  وري انرژي پایین داراي بهره اصفهانمازندران و هرمزگان، در مقایسه با تهران، خوزستان، 

 ، عمدتاً به دلیل وجود درآمدهاي نفتی است. وري بالاي انرژي در استان  خوزستان توجه داشت که بهره

 شدت انرژي .1-1-2

طور خلاصه،  میزان مصرف انرژي به ازاي هر واحـد از تولیـد کالاهـا و خـدمات را شـدت مـصرف انـرژي و یـا به

گیري شدت انرژي وجـود دارد. در ایـن گـزارش، میزان  نامند. واحدهاي متفاوتی براي اندازه شدت انرژي می

 مصرفی (بشکه معادل نفت خام) به ازاي هزار دلار تولید ناخالص داخلی معیار محاسبات است. انرژي
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بشکه به ازاي هزار دلار تولید ناخالص داخلی  4٫2شدت انرژي ایران  2008طبق گزارش بانک مرکزي، در سال 

 6٫9ي کرمان برابر با توان انتظار داشت که مقدار این شاخص برا است که با توجه به توضیحات ذکر شده، می

هاي انرژي باید  عنوان یک کشور صادر کننده حامل بشکه باشد. البته باید توجه داشت که در مورد ایران به

آید، لذا  تعدیلاتی صورت گیرد زیرا بخشی از تولید ناخالص داخلـی ایران از طریق صدور منابع نفتی به دست می

نرژي را از تولید ناخالص داخلی ایران کسر نمـود و یـا حجم صادرات هاي ا یا باید قسمت مربوط به صدور حامل

کاملاً  آمده کشورها دست هاي انرژي را به مصرف انرژي این گروه کشورها افزود تا شدت انرژي به حامل

کند، اگر  میلیون بشکه در روز نفت صادر می 2٫4مقایسه باشـند. طبق گزارش بانک مرکزي، ایران حدود  قابل

از  2008هاي انـرژي اضافه نماییم، شدت انرژي ایران در سال  میزان را به مقدار مـصرف داخلـی حامل این

بشکه به ازاي هزار دلار تولید ناخالص داخلی افـزایش خواهـد یافـت که نسبت به  8٫6بشکه به  2٫4حدود 

ن موضوع در مورد استان کرمان مراتب بیشتر است. البته ای توسعه به کشورهاي صنعتی و حتی کشورهاي درحال

 صادق نیست.

چنانچه شدت انرژي بر اساس تولید ناخالص داخلی بر مبناي برابري قدرت خرید محاسبه شود، شدت انرژي 

بشکه معادل نفت خام به ازاي هزار دلار خواهد بود که این میزان براي کرمان،  1٫7برابر با  2008ایران در سال 

شده براي استان کرمان، با سایر نقاط  شود. در نمودار زیر، شدت انرژي تخمین زده بشکه تخمین زده می 2٫48

 جهان مقایسه شده است:
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 2008. مقایسه شدت مصرف انرژي بر اساس تولید ناخالص داخلی بر مبناي برابري قدرت خرید در سال 3نمودار 

 

هاي تهران، خوزستان، مازندران، آذربایجان  استانمقدار شاخص شدت انرژي بر مبناي قدرت خرید  براي سایر 

دلار محاسبه گردیده است.  3.06و  2.87، 2.06، 1.93، 1.18، 0.85شرقی، اصفهان و هرمزگان به ترتیب برابر با 

 ست.ي مقایسه شده اها در نمودار زیر، وضعیت شدت انرژي کرمان با این استان
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 2008ها بر اساس تولید ناخالص داخلی بر مبناي برابري قدرت خرید در سال  استان. مقایسه شدت مصرف انرژي 4نمودار 

کمتر و در  انرژيهاي اصفهان و هرمزگان داراي شدت  گردد که استان کرمان در مقایسه با استان مشاهده می

تري است. همان گونه که قبلاً  مقایسه با تهران، خوزستان، مازندران و آذربایجان شرقی داراي شدت انرژي بالا

 بیان شد، پایین بودن شدت انرژي در استان  خوزستان، عمدتاً به دلیل وجود درآمدهاي نفتی است. 

 

 

 

 



 

٤٩ 
 

 جویی و مدیریت بار در استان کرمان پتانسیل صرفه .1-2

سنگین و صرف زمان طولانی جهت گذاري  سرمایهنیاز به ده ساختن تقاضاي رو به افزایش انرژي الکتریکی، برآور

گذاري سنگین، دسترسی آسان و  رغم این سرمایه ؛ اما علیداردانرژي الکتریکی احداث تأسیسات تولید و انتقال 

استفاده بهینه از آن شده است. این جویی و عدم  هزینه پایین این انرژي در کشور موجب کاهش انگیزه صرفه

الگوي نامناسب مصرف برق کشور، لزوم اندیشیدن به راهکارهایی براي مدیریت مصرف انرژي الکتریکی و کاهش 

هاي مؤثر جهت مدیریت مصرف، برآورد صحیح از  پیک بار را ضروري سازد. گام نخست در طراحی و اجراي برنامه

کتریکی در استان کرمان است که در این فصل مورد بررسی قرار گرفته است. جویی انرژي ال هاي صرفه پتانسیل

گردد. این آمار برآیندي از برآورد  در ادامه، تخمینی از این پتانسیل در شمال، جنوب و کل استان ارائه می

 شود: آورده می 1هاي استان است که در پیوست  تک شهرستان در تک جویی پتانسیل صرفه

مصرف و پتانسیل صرفه جویی انرژي الکتریکی در استان کرمان . وضعیت1جدول   
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 مگاوات ساعت است 3451722جویی در استان کرمان در حدود  گردد، ظرفیت صرفه گونه که مشاهده می همان

تومان در نظر  150که قیمت واقعی هر کیلووات ساعت برق  درصورتیگردد.  درصد از مصرف را شامل می 35که 

میلیارد تومان در  264جویی در حدود  درصد از این پتانسیل، ارزش این صرفه 50گرفته شود، در صورت تحقق 

شده  هاي مختلف استان، در نمودار زیر نمایش داده جویی در شهرستان درصد پتانسیل صرفه  سال خواهد بود.

 است:
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 هاي استان کرمان جویی ممکن در شهرستان : برآورد درصد صرفه5نمودار 
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 جویی و مدیریت بار در شمال استان کرمان پتانسیل صرفه .1-2-1

هاي کرمان، انار، رفسنجان، زرند، شهربابک، کوهبنان و راور  شهرستان به نام 7شمال استان کرمان داراي تعداد 

 جویی در شمال استان کرمان به شرح زیر است: صرفه است. وضعیت مصرف و پتانسیل

انرژي الکتریکی در شمال استان کرمان جویی صرفه. وضعیت مصرف و پتانسیل 2جدول   
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 مگاوات ساعت است 1588801جویی در استان کرمان در شمال استان حدود  طبق این محاسبات، ظرفیت صرفه

تومان در نظر  150که قیمت واقعی هر کیلووات ساعت برق  گردد. درصورتی درصد از مصرف را شامل می 32که 

میلیارد تومان در  125جویی در حدود  درصد از این پتانسیل، ارزش این صرفه 50گرفته شود، در صورت تحقق 

 سال خواهد بود.
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 جویی و مدیریت بار در جنوب استان کرمان پتانسیل صرفه .1-2-2

هاي جیرفت، بم، سیرجان، کهنوج، بافت، عنبرآباد،  شهرستان به نام 11وب استان کرمان داراي تعداد جن

جویی در شمال  منوجان، قلعه گنج، رودبار جنوب، بردسیر و شاهماران است. وضعیت مصرف و پتانسیل صرفه

 استان کرمان به شرح زیر است:

الکتریکی در جنوب استان  کرمان . وضعیت مصرف و پتانسیل صرفه جویی انرژي3جدول   
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مگاوات ساعت  1870543جویی در استان کرمان در شمال استان حدود  بر اساس این جدول، ظرفیت صرفه

تومان  150که قیمت واقعی هر کیلووات ساعت برق  گردد. درصورتی درصد از مصرف را شامل می 38که  باشد می

میلیارد  139جویی در حدود  درصد از این پتانسیل، ارزش این صرفه 50در نظر گرفته شود، در صورت تحقق 

 تومان در سال خواهد بود.
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 وضعیت رشد بار در استان کرمان .2

 سطح افزایش شهرنشینی، توسعه جمعیت، سریع نظیر رشد متعددي دلایل به اخیر سالیان در برق مصرف

این رشد  .است داشته افزایش و تجاري صنعتی توسعه و وهوا آب تغییرات ها، تعرفه نبودن واقعی و رفاه، زندگی

هاي مصرف مقدار زیادي به خود گرفته است که لازم است مورد  ها و برخی از بخش بار در برخی شهرستان

 بررسی قرار گیرد و دلایل آن شناخته شود:

 رشد مصرف صنایع بزرگ .2-1

رونق این صنایع است. در ادامه، میزان رشد دهنده وضعیت و  رشد مصرف در صنایع بزرگ استان، عمدتاً نشان

 مصرف براي شهرهاي عمده صنعتی استان آورده شده است:

. رشد بار صنایع بزرگ در استان4جدول   

شهرستانسال اخیر 4متوسط رشد مصرف در 
 بم % 92

 رفسنجان % 18٫5 -
 شهربایک % 8٫6

 سیرجان % 11٫9
 کرمان % 0٫28

 

 کوچککنندگان  رشد بار مصرف .2-2

هاي راور، رفسنجان، انار، بافت،  هاي توزیع شمال و جنوب استان، شهرستان طبق اطلاعات دریافت شده از شرکت

اند. نرخ رشد بار  % داشته 2بردسیر، شاهماران، کرمان و زرند در پنج سال اخیر نرخ رشد بار متوسط کمتر از 

هاي آید، شهرستان گونه که از این آمار بر می همانها در جدول زیر آورده شده است.  مربوط به سایر شهرستان

 باشند.قلعه گنج و رودبار جنوب داراي بیشترین نرخ رشد در پنج سال اخیر می



 

٥٥ 
 

کنندگان کوچک در استان بار مصرف . رشد5جدول   

سال اخیر 5متوسط رشد بار پیک همزمان در 
 شهرستان (درصد)

 قلعه گنج 28٫3%
رودبار جنوب 20٫3%
 کوهبنان 17%

 جیرفت 9٫89%
 کهنوج 9٫8%
 منوجان 7٫3%
 بم 6٫13%
 شهربابک 5٫15%
 سیرجان 3٫86%
 عنبرآباد 3٫53%

 

 گردد: تري بررسی می صورت جزئی هاي مختلف به در ادامه، میزان رشد بار تعرفه

بار درصد است، بیشترین نرخ رشد  28٫3ساله کل مصرف  5در شهرستان قلعه گنج، رشد بار متوسط  -

درصد بوده است، بیشترین  32٫2و  67هاي عمومی و تجاري به ترتیب با ساله در بخش 5متوسط 

درصد از کل مصرف شهرستان  35٫3و  45٫8هاي خانگی و کشاورزي به ترتیب با مصارف برق در تعرفه

اینکه تعرفه باشند. با وجود  درصدي می 33٫1و  38ها به ترتیب داراي رشد بار  باشند که این تعرفهمی

دهد، اما تعداد مشترکین خانگی این شهرستان تنها  درصدي را نشان می 45٫8خانگی یک رشد بار 

دهنده رشد میزان مصرف سرانه ناشی از تغییر سبک  رشد داشته است که این موضوع نشان 12٫1

 زندگی و افزایش استفاده از تجهیزات سرمایشی پرمصرف است.

درصد است، بیشترین نرخ رشد  20٫3ساله کل مصرف  5رشد بار متوسط  در شهرستان رودبار جنوب، -

درصد بوده است، بیشترین  20و  38هاي خانگی و تجاري به ترتیب با ساله در بخش 5بار متوسط 
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-درصد از کل مصرف شهرستان می 27و  67هاي کشاورزي و خانگی به ترتیب با مصارف برق در تعرفه

 باشند.

درصد بوده است. بیشترین رشد بار  17ن، رشد بار متوسط پنج ساله کل مصرف در شهرستان کوهبنا -

درصد است. این در حالی است که نرخ  21٫7درصد و بخش صنعتی با  32مربوط به بخش کشاورزي با 

 هاي خانگی و عمومی منفی است. رشد بار در بخش

، بیشترین نرخ رشد بار درصد است 9٫98ساله کل مصرف  5در شهرستان جیرفت، رشد بار متوسط  -

درصد بوده است، بیشترین  14و  16٫2هاي خانگی و عمومی به ترتیب با ساله در بخش 5متوسط 

-درصد از کل مصرف شهرستان می 26و  53هاي خانگی و کشاورزي به ترتیب با مصارف برق در تعرفه

است. از  کننده هاي خنک گاهدست از استفاده و روشنایی شامل عمدتاً خانگی بخش در برق باشند. مصرف

هاي جاي کولر هاي گازي بهتوان به استفاده روز افزون از کولر دلایل افزایش مصرف در بخش خانگی می

 درصدي اشاره کرد. 7٫2ساله  5آبی و همچنین افزایش مشترکین در این بخش، با نرخ متوسط 

است، بیشترین نرخ رشد بار درصد  9٫4ساله کل مصرف  5در شهرستان کهنوج، رشد بار متوسط  -

درصد بوده است، بیشترین  13٫6و  22هاي عمومی و خانگی به ترتیب با ساله در بخش 5متوسط 

درصد از کل مصرف شهرستان  37٫3و  45٫3هاي خانگی و کشاورزي به ترتیب با مصارف برق در تعرفه

 وسایل سرمایشی است.باشند. دلیل افزایش مصرف در بخش خانگی استفاده روز افزون از می

درصد است، بیشترین نرخ رشد بار  7٫3ساله کل مصرف  5در شهرستان منوجان، رشد بار متوسط  -

درصد بوده است، بیشترین  12و  12٫5هاي عمومی و تجاري به ترتیب برابر با ساله در بخش 5متوسط 

از کل مصرف شهرستان  درصد 35٫4و  53٫4هاي خانگی و کشاورزي به ترتیب با مصرف برق در تعرفه

 باشند.می
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درصد است، بیشترین نرخ رشد بار متوسط  6٫13ساله کل مصرف  5در شهرستان بم، رشد بار متوسط  -

درصد بوده  11و  26هاي سایر مصارف (روشنایی معابر و تلفات) و تجاري به ترتیب با ساله در بخش 5

درصد از کل مصرف  27و  48ی به ترتیب با هاي کشاورزي و خانگاست، بیشترین مصارف برق در تعرفه

 باشند.شهرستان می

درصد بوده است. در این  5٫15ساله کل مصرف برابر با  5در شهرستان شهربابک، رشد بار متوسط  -

درصد به بخش خانگی اختصاص دارد.  27درصد بار مصرفی به بخش کشاورزي و  40شهرستان، 

درصد رشد، داراي بیشترین میزان  5٫63و  14٫9رشد بار هاي صنعتی و کشاورزي به ترتیب با  بخش

 باشند. رشد در پنج سال اخیر می

درصد است، بیشترین نرخ رشد بار  3٫89ساله کل مصرف  5در شهرستان سیرجان، رشد بار متوسط  -

درصد بوده است، بیشترین مصارف  7و  7٫2خانگی و عمومی به ترتیب با  هايساله در بخش 5متوسط 

باشند. با درصد از کل مصرف شهرستان می 30و  42هاي صنعتی و کشاورزي به ترتیب با تعرفه برق در

ساله مشترکین در بخش خانگی و عمومی به ترتیب با پنج سال  5توجه به نرخ افزایشی رشد متوسط 

 انتظار است. ها قابل درصدي در این بخش 3٫4و  2اند. افزایش مصرف  اخیر بوده

درصد است، بیشترین نرخ رشد بار  3٫53ساله کل مصرف  5رآباد، رشد بار متوسط در شهرستان عنب -

 21و  35هاي سایر مصارف (روشنایی معابر و تلفات) و تجاري به ترتیب با ساله در بخش 5متوسط 

درصد از  26و  63هاي کشاورزي و خانگی به ترتیب با درصد بوده است، بیشترین مصرف برق در تعرفه

 باشند.هرستان میکل مصرف ش

 :دهد میمختلف استان نمایش  هاي شهرستاننمودار زیر، میزان رشد بار مصرف کنندگان کوچک را در 
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 : درصد رشد بار مصرف کنندگان کوچک استان کرمان5نمودار 
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 کنندگان: پراکندگی جغرافیایی مصرف .3

تواند استفاده از منابع  مسائلی است که می جمعیت دور از شبکه، یکی از تراکم بار پایین و وجود روستاهاي کم

هاي استان داراي شود، شهرستانطور که از جدول زیر مشاهده می تولید پراکنده و انرژي نو را توجیه کند. همان

توان وجود روستاهاي پراکنده (مانند شهرستان بافت) و  باشند. دلیل این موضوع را می تراکم بار نسبتاً کمی می

کشاورزي وسیع (مانند شهرستان قلعه گنج) دانست. میزان تراکم مصرف در کل استان (با وجود مصارف 

توان توجه  منظور مقایسه می مگاوات بر کیلومترمربع است. به 0٫01احتساب مصارف صنعتی بزرگ) در حدود 

. در جدول زیر، باشد می 0٫05و در استان مازندران  0٫66داشت که مقدار این شاخص در استان تهران برابر با 

ها،  ها ذکر شده است. توجه به این نکته ضروري است که در این براي شهرستان میزان تراکم بار براي شهرستان

 اند. تنها پراکندگی مصارف کوچک بار مورد توجه قرار گرفته است و صنایع بزرگ در این آمار لحاظ نشده

1392در سال  هاي استان کرمان . پراکندگی مصرف در شهرستان6جدول   

 شهرستانبر کیلومترمربع) MW(میزان تراکم بار 
 انار 0٫012
 بافت 0٫02
 بردسیر 0٫006
 بم 0٫007
 جیرفت 0٫019
 راور 0٫001
 رفسنجان 0٫026
رودبار جنوب 0٫013
 زرند 0٫014
 سیرجان 0٫01
 شاهماران 0٫005
 شهربابک 0٫003
 عنبرآباد 0٫022
 قلعه گنج 0٫004
 کرمان 0٫007
 کهنوج 0٫033
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 کوهبنان 0٫003
 منوجان 0٫012
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 در استان کرمانانرژي الکتریکی وضعیت تولید  .4

شناخت وضعیت تولید در استان، یکی از ضروریاتی است که در شناخت وضع موجود انرژي بایستی مورد توجه 

گیرند.  میهاي در حال احداث مورد بررسی قرار  قرار گیرد. در ادامه، وضعیت تولید در استان به همراه ظرفیت

مگاوات است که کمتر از پیک بار  1747ا گردد، ظرفیت موجود تولید در استان برابر ب گونه که مشاهده می همان

اي استان، کمبود تولید در استان و افت باشد. از مشکلات عدیده برق منطقه مگاوات) می 1945( 1392سال 

هاي در حال احداث، برداري از نیروگاهویژه در عنبرآباد و کهنوج است که با بهره شدید ولتاژ در جنوب استان به

آمده است. 8، در جدول توسعه حالظرفیت در گردد. اطلاعات مرتبط بابرطرف می زیاديمشکلات مذکور تا حد   

1392. وضعیت تولید در استان کرمان در سال 7جدول   

 نوع نیروگاه نام نیروگاه
 محل نیروگاه
 (شهرستان)

 بازدهی قدرت عملی قدرت نامی

 43 1495 1912 کرمان سیکل ترکیبی کرمان

 27٫84 46٫8 60 زرند بخاري زرند

 -- 14 24 رفسنجان بخاري مس سرچشمه

 33٫1 80 130 رفسنجان گازي مس سرچشمه

3سد جیرفت  - 32٫4 32٫4 جیرفت آبی 
 30 6 7 جیرفت دیزل دیزل جیرفت

 23 57 75 کهنوج گازي کهنوج

 30٫9 6 7 سیرجان دیزل دیزل سیرجان

 28 5 6 فاریاب دیزل دیزل فاریاب
  1747٫2 2253٫4   جمع

 

 

                                                           
نبود ذخیره آب کافی، تولید برق نداشته  دلیل به 92در سال  که طوري بهتولید برق نیروگاه سد جیرفت به پارامتر مهم ذخیره آب سد جیرفت وابسته است  ٣

 مگاوات تولید داشته است. 13هم در اوج مصرف  93مگاوات تولید و در خرداد  12در پیک مصرف  91در سال  که درحالیاست 
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 توسعه/احداث تولید در استان کرمان هاي درحال . ظرفیت8جدول 

 نوع نیروگاه نام نیروگاه
 محل نیروگاه
 (شهرستان)

 ظرفیت
(MW) 

 160 زرند گازي زرند

 500 رفسنجان  رفسنجان
 500 کرمان سیکل ترکیبی بوتیا

 15 کرمان مقیاس کوچک 
 25 کرمان مقیاس کوچک ماهتاب گستر کارمانیا

 25 کرمان مقیاس کوچک 
 15 سیرجان مقیاس کوچک 
 25 سیرجان مقیاس کوچک 

 1000 سیرجان سیکل ترکیبی سیرجان
 25 بردسیر مقیاس کوچک 
 15 رفسنجان مقیاس کوچک 
 15 رفسنجان مقیاس کوچک 

 1000 کهنوج سیکل ترکیبی کهنوج

 3125   جمع

 

گردد که در صورت در مدار آمدن  بینی می ها به پنج سال زمان نیاز دارد، پیش که احداث نیروگاه با توجه به این

مگاوات باشد. با توجه به میزان رشد  5072هاي در حال احداث، ظرفیت تولید در پنج سال آینده برابر با  نیروگاه

 ار در پنج سال آینده کافی باشد.ب تأمینرسد که این میزان براي  بار استان، به نظر می
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 وضعیت انتقال انرژي الکتریکی در استان .5

 پردازیم: در این بخش به بررسی وضعیت شبکه و وضعیت انتقال انرژي الکتریکی در استان کرمان می

 تبادل انرژي و تلفات .5-1

انرژي دریافتی از آن شده به سیستم و  تلفات انرژي الکتریکی بر اساس میزان تفاوت در انرژي تحویل داده

 گردد: محاسبه می

درصد شبکه انرژي تلفات
شده وارد انرژي کل جمع شده خارج انرژي کل جمع

شده وارد انرژي کل جمع
 

% است. واحد ارقام مربوط 3٫14معادل با  92شده است، این تلفات در سال   گونه که در جدول زیر محاسبه همان

 باشد. به انرژي در این جدول مگاوات ساعت می
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1392اي کرمان در سال  . وضعیت تلفات شرکت برق منطقه9جدول   

 شرح
 سطح ولتاژ انتقال و فوق توزیع (کیلو ولت)

 مجموع انتقال و فوق توزیع 63 132 230 400

انرژي دریافت 
 شده

 5421128 0 20642٫13 2279708 3120778 هاي همجوار استان

 9706478 159759 577516 5768511 3200692 مراکز تولید خالص

 15127606٫4 159759 6321470٫48048218٫8598158٫1 جمع کل انرژي وارد شده

انرژي 
 شده ارسال

 3378241 0 209807٫1 1263101 1905334 هاي همجوار استان

 92049359204935 0 0 0 هاي توزیع در منطقه شرکت
 2061551 0 2061551 0 0 فروش مستقیم در منطقه

 7729 7729 0 0 0 ها پستمصرف داخلی 
 14652456٫5 2271358٫19212664 1905333٫81263100٫6 شده جمع کل انرژي خارج

 %3٫14 تلفات انرژي شبکه کرمان (درصد)
 

 داشته است: کاهشگردد، درصد تلفات در دو سال اخیر  گونه که در نمودار زیر مشاهده می همان

 

 1392و  1389هاي  اي کرمان بین سال . تغییرات درصد تلفات شرکت برق منطقه5نمودار 
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طور که  آید، در حال حاضر استان کرمان وارد کننده انرژي الکتریکی است. همان گونه که از جدول زیر برمی همان

 دهد: این موضوع نیاز به احداث نیروگاه در استان را نشان می

 1392هاي همجوار در سال توان استان کرمان با استان. مبادلات 10جدول 
 است) MWHبر حسب  مقادیر(

 میزان واردات میزان صادرات نام استان
 2390500٫7 1279318٫3 هرمزگان

 1691443٫8 14218٫9 فارس
وبلوچستانسیستان  1262805٫1 29449٫3 

 1309734٫6 821899٫1 یزد
 5421128 3378241 جمع

 -2042887 خالص مبادلات
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 خطوط انتقال در استان کرمان .5-2

گردد،  گونه که مشاهده می شده است. همان در جدول زیر، وضعیت خطوط انتقال در استان نشان داده

هاي جدید در  شود با در مدار آمدن نیروگاه بینی می بارهایی در جنوب استان کرمان وجود دارد که پیش اضافه

 تا حد زیادي مرتفع گردد. جنوب استان، این مسئله

. وضعیت خطوط انتقال در استان11جدول   
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)

برداري خطوط (درصد) بیشینه ضریب بهره  13٫14 88٫25 60٫16 175٫87 

 795٫1 3867 2209٫4 1495٫6 مجموع طول خطوط

 0 6 4 2 پروژه در دست احداث (خط)

 

 

 

 

 

 

  

                                                           
 کیلومتر 296٫1به طول  1 یزد-خط سیرجان ٤
 کیلومتر 31باغین به طول -کرمانخط نیروگاه 5
 کیلومتر 69شهربابک به طول -خط سرچشمه 6
 کیلومتر 101زهکلوت به طول -2 خط کهنوج 7
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 برق در استان کرمان هاي پستوضعیت  .5-3

در  ها پستدهد. وضعیت  انتقال را در شمال استان کرمان نشان می هاي پستجدول زیر، گزارشی از وضعیت 

 هاي مختلف، در پیوست دو آورده شده است. شهرستان

 برق در استان کرمان هاي پست: وضعیت 12جدول 
 انتقالشبکه فوق توزیع و  مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)

 MW( 1430 3665 3071٫8 360( ها پستمجموع ظرفیت 

 ها پستدرصد بارگذاري 
 (درصد)

 97٫8 101٫9 % 117٫3 % 99٫5 بیشینه

 48٫5 12٫6 % 9٫2 % 40 کمینه

 -- 840 390 2230 پروژه در دست احداث (پست)

 

 برق در شمال استان کرمان هاي پست: وضعیت 13جدول 
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)

 -- MW( 630 1940 1566٫8( ها پستمجموع ظرفیت 

 ها پستدرصد بارگذاري 
 (درصد)

 -- %83٫3سیمان (اختصاصی)  %72٫9 (2زرند ( %99٫5 8نیروگاه کرمان بیشینه

 -- %16٫7 طرز %56٫9 (2رفسنجان ( %99٫5نیروگاه کرمان  کمینه

 پروژه در دست احداث
 (مگاولت آمپر)

400 -- 420 -- 

 
  

                                                           
از حداکثر بار این نیروگاه  برداري بهره دهنده نشانکه پست نیروگاه کرمان یک پست تولید است. پرباري این پست،  رسد میذکر این نکته ضروري به نظر  ٨

 درر برخی ساعات سال است و به معناي وجود مشکل در شبکه نیست.
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 1392برق در جنوب استان کرمان سال  هاي پست: وضعیت 14جدول 

 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات
 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)

(مگاولت  ها پستمجموع ظرفیت 
 )آمپر

800 1725 1505 360 

ها  درصد بارگذاري پست  97٫8 101٫9 117٫3 40 بیشینه
 48٫5 12٫6 9٫2 40 کمینه (درصد)

پروژه در دست احداث (مگاولت 
 آمپر)

1830 390 420 - 

 

است که  117٫3ولت کیلو 230 هاي پستشود بیشینه درصد بارگذاري مشاهده می 19 طور که از جدول همان

مگاولت آمپر  70توسعه ظرفیت این پست با افزایش  است که براي رفع اشکال، درحال 2 مربوط به پست عنبرآباد

است که براي جبران این  2 کیلوولت مربوط به پست جیرفت 132 هاي پستهستند، بیشینه درصد بارگذاري 

 تند.مگاولت آمپر هس 60با ظرفیت  3 هاي مشترکین، در حال احداث پست جیرفتبار و کاهش خاموشی اضافه
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 بندي جمع

به ازاي هر بشکه معادل نفت مصرف انرژي در استان تنهـا  2008شده در این گزارش، در سال  بنا بر تخمین ارائه

دلار و متوسط  736که متوسط جهانی این رقم  درحالی ه استدلار تولیـد ناخـالص داخلـی ایجاد شد 145

دلار بـود. چنانچـه تولید ناخالص داخلی بر مبناي برابري قدرت خرید معیار  1452اتحادیه اروپـا معـادل 

دلار،  572دلار،  349محاسبات باشد، ارقام مذکور براي کرمان، ایران، متوسـط جهـان و اتحادیه اروپا به ترتیب 

دهد. همچنین  می دلار خواهد بود. این ارقام، عدم کارایی مصارف انرژي در استان را نشان 1205دلار و  839

وري انرژي بالاتر و در  هاي اصفهان و هرمزگان داراي بهره استان کرمان در مقایسه با استان مشاهده گردید که

جویی در  تري است. ظرفیت صرفه وري انرژي پایین مقایسه با تهران، مازندران و آذربایجان شرقی داراي بهره

گردد. همان  درصد از مصرف را شامل می 35که  برآورد شدمگاوات ساعت  3451722استان کرمان در حدود 

تومان در نظر گرفته شود،  150که قیمت واقعی هر کیلووات ساعت برق  گونه که پیش از این بیان شد، درصورتی

میلیارد تومان در سال خواهد  264جویی در حدود  درصد از این پتانسیل، ارزش این صرفه 50در صورت تحقق 

توجهی است. در حال حاضر استان کرمان وارد کننده انرژي الکتریکی و همچنین وارد کننده  قابل بود که ظرفیت

باشد. همچنین تراز انرژي الکتریکی در اکثر شهرهاي استان منفی است. در صورت  توان الکتریکی در پیک بار می

پیک خود را خواهد داشت. همچنین بار  تأمینهاي در حال احداث، استان کرمان توانایی  در مدار آمدن نیروگاه

شود با در  بینی می در جنوب استان وجود دارد که پیش ها پستدر بخش انتقال، اضافه ولتاژهایی در خطوط و 

توسعه سیستم انتقال، این  هاي برنامههاي در حال احداث در جنوب استان و همچنین اجراي  مدار آمدن نیروگاه

 مشکلات تا حد زیادي مرتفع گردد.

 دهد: کرمان را نشان می استاناي از آمار مربوط به  جدول زیر خلاصه
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. مروري اجمالی بر وضعیت موجود استان15جدول   

 نام شهر 

ظرفیت 
موجود 
 تولید

(MW) 

انرژي 
 تولیدي

(MWH) 

 مجموع ظرفیت
توسعه /  درحال

 احداث
(MW) 

میزان 
 مصرف

(MWH) 

میزان 
 تلفات

 (درصد)

 پتانسیل
-صرفه

 جویی

 (درصد)

 تراز انرژي

ان
ست
ل ا
شما

 

% 14.25 145420 - - - انار  33% -145420 

% 10.65 83282 - - - راور  36% -83282 

*9 154 رفسنجان  530 2393084 19.27 %  28% -2393084 

% 20.98 315377 - - - شهربابک  33% -315377 

% 18.03 414608 160 209292 60 زرند  32% -205316 

% 14.34 1777190 565 8943869 1912 کرمان  33% 7166679 

% 14.13 21562 - - - کوهبنان  45% -21562 

مع
  ج

مال
% 15.09 5150523 1160 9153161 2126  ش  32% 4002638 

 
ان
ست
ب ا

جنو
 

% 33٫7 595451 - * 38٫4 جیرفت  45% -595451 

% 32٫41 848213 - - . بم  36% -810607 

% 10٫48 1239993 1000 * 6 سیرجان  27% -793214 

% 33٫96 483860 1000 * 62 کهنوج  41% -483860 

% 30٫74 385287 50 - 0 عنبرآباد  35% -385287 

% 16٫34 98993 - - 0 بافت  41% -98993 

% 9٫82 311994 - - 0 شاهماران  32% -311994 

رودبار 
 جنوب

0 - - 364806 37٫25  %  38% -364806 

% 11٫86 188276 - - 0 منوجان  46% -188276 

% 33٫78 147434 - - 0 قلعه گنج  43% -147434 

% 8٫82 213674 - - 0 بردسیر  32% -208104 

مع
  ج

وب
جن

 

- 106٫4 * 2050 4943054 23٫8 %  38%  -4388026 

                                                           
تولیدي نیروگاه واقع در مجتمع مس سرچشمه، در محاسبه میزان مصرف این مجموعه  لحاظ شده است و نیازي به تاثیر دهی مجدد آن وجود  انرژي  ٩

 ندارد.
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ات
تلف

  
قال

انت
 

     3.14 %    

مع
  ج

ان
ست
 ا

 1747 
 بیش از

9153161 
3210 10093578 22 %  35%  2042887-

واردات استان میزان    5421128 

 3378241 میزان صادرات استان      

-2042887 تراز انرژي استان      

 * عدم وجود دیتا

که در نمودار زیر نمایش داده شده است، تلفات نسبتاً بالایی در برخی شهرهاي جنوبی استان وجود  گونه همان

 دارد:
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 هاي استان در شهرستان . درصد تلفات توزیع6نمودار 

، ---ساعت است که با توجه به جدول مگاوات 4877981 کل مصرف برق شرکت توزیع جنوب استان برابر

ساعت را تلفات (اعم از فنی و غیر فنی) شامل مگاوات 1162000درصد این مصرف یعنی چیزي معادل  23٫8

شود که بیشترین تلفات مربوط  توزیع شرکت توزیع برق جنوب استان مشاهده می شود، براي امور برق شرکتمی

% است.. بالا بودن مقدار تلفات در 33هاي توزیع رودبار جنوب، کهنوج، قلعه گنج و جیرفت با بیش از به شرکت
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بخش  منظور کاهش مصرف در باشد. به شهرهاي جنوبی استان عمدتاً به دلیل وجود انشعابات غیرمجاز می

لوازم  تعویض غیرمجاز، انشعابات آوري جمع نظیر توان اقداماتی توزیع، می روشنایی معابر و کاهش تلفات

 نصب و ترانسفورماتورها تغذیه شعاع طول کاهش و جایی جابه هوشمند، کنتور نصب رویکرد با گیري اندازه

 خازن، نصب توزیع، شبکه مقطع سطح حاصلا نمونه، مناطق از برخی در بازسازي ظرفیت، ترانسفورماتورهاي کم

 اصلاح شبکه، در دار روکش و نگهدار خود کابل نصب متوسط، فشار شبکه ولتاژ سطح تابلوها، تبدیل تعویض

  انجام داد. را خطوط طول کاهش و معابر روشنایی اصلاح انشعابات مشترکین، و سرویس کابل
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1پیوست   
 

وضعیت مصرف و پتانسیل 
در  جویی انرژي الکتریکی صرفه

 استان کرمان هاي شهرستان
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از  ---. در فصل گردد میمختلف استان گزارش  هاي شهرستانانرژي در  بهینه سازيدر این پیوست، اطلاعات مصرف و پتانسیل 
 پتانسیل صرفه جویی استان استفاده گردیده است.برآیند این اطلاعات در سنجش 

 پتانسیل صرفه جویی و مدیریت بار در شهرستان انار -

وضعیت مصرف و پتانسیل صرفه جویی در باشد. مشترك می 12525نفر و تعداد   35295شهرستان انار داراي جمعیتی معادل با 
 این شهرستان به شرح زیر است:

 وضعیت مصرف در شهرستان انار
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 وري انرژي ایران)سایت سابا (سازمان بهرهمآخذ:   ١٠
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 پتانسیل صرفه جویی و مدیریت بار در شهرستان راور -

وضعیت مصرف و پتانسیل صرفه جویی در باشد. مشترك می  12906نفر و تعداد   40295شهرستان راور داراي جمعیتی معادل با 
 این شهرستان به شرح زیر است:

 وضعیت مصرف در شهرستان راور (حوزه شمال استان)
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 بار در شهرستان رفسنجان پتانسیل صرفه جویی و مدیریت -

وضعیت مصرف و پتانسیل صرفه باشد. مشترك می  103795نفر و تعداد  295175شهرستان رفسنجان داراي جمعیتی معادل با 
 جویی در این شهرستان به شرح زیر است:

 وضعیت مصرف در شهرستان رفسنجان (حوزه شمال استان)
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 پتانسیل صرفه جویی و مدیریت بار در شهرستان شهربابک -

صرفه وضعیت مصرف و پتانسیل باشد. مشترك می  30711نفر و تعداد   90495شهرستان شهربابک داراي جمعیتی معادل با 
 جویی در این شهرستان به شرح زیر است:

 وضعیت مصرف در شهرستان شهر بابک (حوزه شمال استان)
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 پتانسیل صرفه جویی و مدیریت بار در شهرستان زرند -

وضعیت مصرف و پتانسیل صرفه جویی باشد. مشترك می  49523نفر و تعداد   129104شهرستان زرند داراي جمعیتی معادل با 
 در این شهرستان به شرح زیر است:

 وضعیت مصرف در شهرستان زرند (حوزه شمال استان)
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است.آن کمتر در نظر گرفته شده  جویی صرفهبا توجه به نوپا بودن این کارخانه، پتانسیل  11  
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 پتانسیل صرفه جویی و مدیریت بار در شهرستان کرمان -

وضعیت مصرف و پتانسیل صرفه باشد. مشترك می  303347نفر و تعداد   722484شهرستان کرمان داراي جمعیتی معادل با 
 جویی در این شهرستان به شرح زیر است:

 وضعیت مصرف در شهرستان کرمان (حوزه شمال استان)
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 استناد به معیار حداکثر مصرف انرژي منتشر شده توسط ساززمان بهره وري انرژي ایرانبا   ١٢
با توجه به اقدامات مثبت انجام شده در زمینه بهینه سازي انرژي در شرکت سیمان ممتازان، میزان مصرف انرژي این کارخانه به  ١٣

 است و پتانسیل صرفه جویی در این کارخانه برابر با صفر فرض شده است.ازاي هر تن محصول، به عنوان معیار در نظر گرفته شده 
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 شهرستان کوهبنان پتانسیل صرفه جویی و مدیریت بار در -

وضعیت مصرف و پتانسیل صرفه باشد. مشترك می  10599نفر و تعداد   24789شهرستان کوهبنان داراي جمعیتی معادل با 
 جویی در این شهرستان به شرح زیر است:

 وضعیت مصرف در شهرستان کوهبنان (حوزه شمال استان)
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 پتانسیل صرفه جویی و مدیریت بار در شهرستان جیرفت -

نفر و  277750شهرستان جیرفت از لحاظ جغرافیایی در مرکز شرکت توزیع جنوب واقع شده است و داراي جمعیتی معادل با 
 وضعیت مصرف و پتانسیل صرفه جویی در این شهرستان به شرح زیر است: باشد .مشترك می 64253تعداد 

 

. وضعیت مصرف در شهرستان جیرفت (حوزه جنوب استان) 1جدول   
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 پتانسیل صرفه جویی و مدیریت بار در شهرستان بم -

نفر و تعداد  388205شهرستان بم از لحاظ جغرافیایی در شرق شرکت توزیع جنوب واقع شده است و داراي جمعیتی معادل با 
 وضعیت مصرف و پتانسیل صرفه جویی در این شهرستان به شرح زیر است:باشد. مشترك می 95837

 مصرف در شهرستان بم (حوزه جنوب استان). وضعیت  2جدول 
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مگاوات ساعت از کل مصرف این شهرستان را که چیزي معادل  305716توان هاي مختلف، میبا استناد به این برآورد ، براي تعرفه
 جویی کرد.درصد کل مصرف است را صرفه 36
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 پتانسیل صرفه جویی و مدیریت بار در شهرستان سیرجان -

نفر و  267697شهرستان سیرجان  از لحاظ جغرافیایی در غرب شرکت توزیع جنوب واقع شده است و داراي جمعیتی معادل با 
 باشد.مشترك می 105393تعداد 

 یرجان (حوزه جنوب استان). وضعیت مصرف در شهرستان س 3جدول
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مگاوات ساعت از کل مصرف این شهرستان را که چیزي معادل   334316توان هاي مختلف، میبا توجه به این برآورد، براي تعرفه
 جویی کرد.درصد کل مصرف است را صرفه 27
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 پتانسیل صرفه جویی و مدیریت بار در شهرستان کهنوج -

نفر و  120707شهرستان کهنوج  از لحاظ جغرافیایی در جنوب شرکت توزیع جنوب واقع شده است و داراي جمعیتی معادل با 
 باشد.مشترك می 29765تعداد 

 (حوزه جنوب استان). مصرف در شهرستان کهنوج 4جدول
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مگاوات ساعت از کل مصرف این شهرستان را که چیزي   199358توان هاي مختلف، میبا توجه به برآورد انجام شده، براي تعرفه
 جویی کرد.درصد کل مصرف است را صرفه 41معادل 
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 پتانسیل صرفه جویی و مدیریت بار در شهرستان منوجان -

نفر و  64528شهرستان منوجان  از لحاظ جغرافیایی در جنوب شرکت توزیع جنوب واقع شده است و داراي جمعیتی معادل با 
 باشدمشترك می 20481تعداد 

 .وضعیت مصرف در شهرستان منوجان (حوزه جنوب استان) 5جدول 

 

ک
وچ
ع ک

نای
 ص

گی
خان

 

می
مو
 ع

ري
جا
 ت

زي
اور
کش

 

رف
صا
ر م
سای

 

وع
جم
 م

 
ف 
صر

ر م
قدا
م

(M
W

H
)

 

36
9 

100
63

2 

123
62

 

55
32

 

66
79

6 

25
85

 

18
82

76
 

ابل
ی ق

جوی
فه 
صر

صد 
در

ظار
%20 انت
 60 

    
%

 

30 
    

%
 

30 
    

%
 

30 %
 

30
%  

رفه
ل ص

 قاب
یل
انس

پت
-

یی
جو

 

)
M

W
H

( 

74
 

60
38

0 

37
09

 

16
60

 

20
03

9 

77
6 

86
63

6 

 

 46مگاوات ساعت از کل مصرف این شهرستان را که چیزي معادل 86636 توان هاي مختلف، میاین تخمین، براي تعرفهبر اساس 
 جویی کرد.درصد کل مصرف است را صرفه
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 پتانسیل صرفه جویی و مدیریت بار در شهرستان قلعه گنج -

نفر و  76376گنج  از لحاظ جغرافیایی در جنوب شرکت توزیع جنوب واقع شده است و داراي جمعیتی معادل با شهرستان قلعه
 باشدمشترك می 17953تعداد 

 گنج (حوزه جنوب استان). وضعیت مصرف در شهرستان قلعه 6جدول
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مگاوات ساعت از کل مصرف این شهرستان را که چیزي 63941 توان هاي مختلف، میبر اساس تخمین انجام شده، براي تعرفه
 جویی کرد.درصد کل مصرف است را صرفه 43معادل 
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 پتانسیل صرفه جویی و مدیریت بار در شهرستان رودبار جنوب -

 104421شهرستان رودبار جنوب  از لحاظ جغرافیایی در جنوب شرکت توزیع جنوب واقع شده است و داراي جمعیتی معادل با 
 باشدمشترك می 22158نفر و تعداد 

 . وضعیت مصرف در شهرستان رودبارجنوب (حوزه جنوب استان) 7جدول
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درصد کل مصرف است  38مگاوات ساعت از کل مصرف این شهرستان را که چیزي معادل 140232 توان بر اساس این برآورد، می
 جویی کرد.را صرفه
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 بار در شهرستان عنبر آبادپتانسیل صرفه جویی و مدیریت  -

نفر و  85942شهرستان عنبرآباد  از لحاظ جغرافیایی در مرکز شرکت توزیع جنوب واقع شده است و داراي جمعیتی معادل با 
 باشدمشترك می 22937تعداد 

 . وضعیت مصرف در شهرستان عنبرآباد (حوزه جنوب استان) 8جدول
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درصد کل مصرف است  35مگاوات ساعت از کل مصرف این شهرستان را که چیزي معادل 137403 توان بر اساس این برآورد، می
 جویی کرد.را صرفه
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 پتانسیل صرفه جویی و مدیریت بار در شهرستان بافت -

نفر و تعداد  110332شهرستان از لحاظ جغرافیایی در غرب شرکت توزیع جنوب واقع شده است و داراي جمعیتی معادل با 
 باشدمشترك می 36255

. وضعیت مصرف در شهرستان بافت (حوزه جنوب استان) 9جدول   
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درصد کل مصرف است  41مگاوات ساعت از کل مصرف این شهرستان را که چیزي معادل 238387 توان بر اساس این برآورد، می
 جویی کرد.را صرفه
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 پتانسیل صرفه جویی و مدیریت بار در شهرستان شاهماران -

نفر و  41979شهرستان شاهماران از لحاظ جغرافیایی در غرب شرکت توزیع جنوب واقع شده است و داراي جمعیتی معادل با 
 باشد.مشترك می 13835تعداد 

 

 

 
 . وضعیت مصرف در شهرستان شاهماران (حوزه جنوب استان) 10جدول
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درصد کل مصرف است را  32مگاوات ساعت از کل مصرف این شهرستان را که چیزي معادل 99905 توان بر اساس این برآورد، می
 جویی کرد.صرفه
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 پتانسیل صرفه جویی و مدیریت بار در شهرستان بردسیر -

نفر و تعداد  73738شهرستان بردسیر از لحاظ جغرافیایی در شمال شرکت توزیع جنوب واقع شده است و داراي جمعیتی معادل با 
 باشدمشترك می 23703

 
 . وضعیت مصرف در شهرستان بردسیر (حوزه جنوب استان) 11جدول

 صنایع بزرگ 
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درصد کل مصرف است را  32مگاوات ساعت از کل مصرف این شهرستان را که چیزي معادل 69461 توان بر اساس این برآورد، می
 جویی کرد.صرفه
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 2پیوست 

 
انتقال در  هاي پستوضعیت 
 استان کرمان هاي شهرستان

 
 
 



 

٩٧ 
 

و همچنین  شود میگزارش  ها آنبرق موجود در استان، وضعیت بهره برداري  هاي پستدر این پیوست، اطلاعات مربوط به وضعیت 
 .گردد میمختلف استان ارائه  هاي شهرستاندر  ها پستتوسعه  هاي طرحآماري از 

 وضعیت در شهرستان انار -

 هاي انتقال در شهرستان انار به شرح زیر است: وضعیت پست

 هاي برق در شهرستان راور وضعیت پست
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)
 ----  MVA( ---- ----- 30ها ( مجموع ظرفیت پست

ها  درصد بارگذاري پست
 (درصد)

بیشینه ---- ----- 
 انار
50% 

---- 

 ----- ---- کمینه
 انار
50% 

---- 

 ---- -- -- -- پروژه در دست احداث (پست)
 

 وضعیت در شهرستان راور - 

 انتقال در شهرستان راور به شرح زیر است: هاي پستوضعیت 

 برق در شهرستان راور هاي پستوضعیت 
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)
 ----  MVA( ---- ----- 30( ها پستمجموع ظرفیت 

 ها پستدرصد بارگذاري 
 (درصد)

بیشینه ---- ----- 
 راور

 54٫8% 
---- 

 ----- ---- کمینه
 راور

 54٫8% 
---- 

 ---- -- -- -- پروژه در دست احداث (پست)
 

 

 وضعیت در شهرستان رفسنجان -



 

٩٨ 
 

 انتقال در شهرستان رفسنجان به شرح زیر است: هاي پستوضعیت 

 برق در شهرستان رفسنجان هاي پستوضعیت 
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)

 ---- MVA( ---- 890  )MAV(509٫8( ها پستمجموع ظرفیت 

 ها پستدرصد بارگذاري 
 (درصد)

 ---- بیشینه
 مس سرچشمه

 63٫5% 
 رفسنجان

 1 81٫5% 
---- 

 ---- کمینه
 )2رفسنجان(

 56٫9% 
 ذوب مس

 23٫5% 
---- 

 پروژه در دست احداث (پست)
400 

بهرمان 
 رفسنجان

-- -- ---- 

 

 

 وضعیت در شهرستان شهر بابک -

 انتقال در شهرستان شهر بابک به شرح زیر است: هاي پستوضعیت 

 برق در شهرستان شهربابک هاي پستوضعیت 
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)
 ---- MVA( ---- ----- 160( ها پستمجموع ظرفیت 

 ها پستدرصد بارگذاري 
 (درصد)

بیشینه ---- ----- 
 شهربابک

 61٫1% 
---- 

 ----- ---- کمینه
 خاتون آباد

 34٫4% 
---- 

 ---- -- -- -- پروژه در دست احداث (پست)
 

 

 وضعیت در شهرستان زرند -

 انتقال در شهرستان زرند به شرح زیر است: هاي پستوضعیت 
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 برق در شهرستان زرند هاي پستوضعیت 
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)
 ---- MVA( ---- 250 180( ها پستمجموع ظرفیت 

 ها پستدرصد بارگذاري 
 (درصد)

بیشین
 ---- ه

 )2زرند(
 72٫9% 

 یزدان آباد
 63% 

---- 

 ---- کمینه
 )2زرند(

 72٫9% 
 طرز
16٫7% 

---- 

 ---- -- -- -- پروژه در دست احداث (پست)
 

 

 

 وضعیت در شهرستان کرمان -

 انتقال در شهرستان کرمان به شرح زیر است: هاي پستوضعیت 

 برق در شهرستان کرمان هاي پستوضعیت 
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)

 ---- MVA( 630 800(MVAA) 642( ها پستمجموع ظرفیت 

 ها پستدرصد بارگذاري 
 (درصد)

 نیروگاه کرمان بیشینه
 99٫5% 

 باغین
69٫4%  

 سیمان(اختصاصی)
 83٫3% 

---- 

 نیروگاه کرمان کمینه
 99٫5% 

 کرمان شهاب
 68٫8%  

 سیمان ممتازان (اختصاصی)
36٫3% 

---- 

 ---- 420 -- -- پروژه در دست احداث (پست)
 

 وضعیت در شهرستان کوهبنان -

 انتقال در شهرستان کوهبنان به شرح زیر است: هاي پستوضعیت 

 برق در شهرستان کوهبنان هاي پستوضعیت 
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات
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 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)
 ----  MVA( ---- ----- 15( ها پستمجموع ظرفیت 

 ها پستدرصد بارگذاري 
 (درصد)

بیشینه ---- ----- 
 کوهبنان

 47٫4% 
---- 

 ----- ---- کمینه
 کوهبنان

 47٫4% 
---- 

 ---- -- -- -- پروژه در دست احداث (پست)
 

 

 

 

 

 وضعیت در شهرستان جیرفت -

 انتقال در شهرستان جیرفت به شرح زیر است: هاي پستوضعیت 

 

برق در شهرستان جیرفت  هاي پستوضعیت   
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)
آمپر)(مگاولت ها پستمجموع ظرفیت   - - 250 - 

(درصد) ها پستدرصد بارگذاري   
 - - بیشینه

101٫9 
2جیرفت  

- 

 - - کمینه
17٫8 

 - اسفندقه

 400 پروژه در دست احداث (ظرفیت پست مگاولت آمپر)
4جیرفت  

- 
60 

3جیرفت  
- 
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 وضعیت در شهرستان بم -

 انتقال در شهرستان بم به شرح زیر است: هاي پستوضعیت 

 

برق در شهرستان بم  هاي پستوضعیت   
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)
(مگاولت آمپر)ها پستمجموع ظرفیت   - 250 250 - 

(درصد) ها پستدرصد بارگذاري   

 - بیشینه
84٫4 
1بم  

87 
رستم 
 آباد

- 

 - کمینه
84٫4 
1بم  

14٫4 
قواي 
 محرکه

- 

احداث (ظرفیت پست مگاولت آمپر)پروژه در دست   
400 

 - ارگ بم
60 
3بم  

- 

 

 وضعیت در شهرستان سیرجان -

 انتقال در شهرستان سیرجان به شرح زیر است: هاي پستوضعیت 

برق در شهرستان سیرجان  هاي پستوضعیت   
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)
(مگاولت آمپر)ها پستمجموع ظرفیت   800 320 360 - 

(درصد) ها پستدرصد بارگذاري   
 40 بیشینه

1سیرجان  
67٫4 
1سیرجان  

74٫1 
آبادملک  

- 

 40 کمینه
1سیرجان  

67٫4 
1سیرجان  

28٫9 
6سیرجان  

- 

 - - پروژه در دست احداث (ظرفیت پست مگاولت آمپر)
60 

7سیرجان  
- 
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 وضعیت در شهرستان کهنوج -

 انتقال در شهرستان کهنوج به شرح زیر است: هاي پستوضعیت 

 

برق در شهرستان کهنوج  هاي پستوضعیت   
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)
(مگاولت آمپر)ها پستمجموع ظرفیت   - 160 75 180 

(درصد) ها پستدرصد بارگذاري   
 - بیشینه

67٫4 
2کهنوج  

72٫6 
چاهی دو  

97٫8 
 فاریاب

 - کمینه
67٫4 
2کهنوج  

52٫2 
قلعهسرخ  

48٫5 
1کهنوج  

 630 پروژه در دست احداث (ظرفیت پست مگاولت آمپر)
 - - - کهنوج

 

 

 

 وضعیت در شهرستان منوجان -

 انتقال در شهرستان منوجان به شرح زیر است: هاي پستوضعیت 

 

برق در شهرستان منوجان  هاي پستوضعیت   
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)
(مگاولت آمپر)ها پستمجموع ظرفیت   - 320 60 45 

(درصد) ها پستدرصد بارگذاري   
 - بیشینه

9٫2 
2منوجان  

60٫9 
2منوجان  

81٫5 
1منوجان  

 - کمینه
9٫2 
2منوجان  

60٫9 
2منوجان  

81٫5 
1منوجان  

پست مگاولت آمپر) پروژه در دست احداث (ظرفیت  - - 
- 
 

- 
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 وضعیت در شهرستان قلعه گنج -

 انتقال در شهرستان قلعه گنج به شرح زیر است: هاي پستوضعیت 

 

گنج برق در شهرستان قلعه هاي پستوضعیت   
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)
(مگاولت آمپر)ها پستمجموع ظرفیت   - - 30 45 

(درصد) ها پستدرصد بارگذاري   
 - - بیشینه

48٫9 
گنجقلعه  

75٫6 
 سولان

 - - کمینه
48٫9 
گنجقلعه  

48٫9 
گنجقلعه  

 - - پروژه در دست احداث (ظرفیت پست مگاولت آمپر)
60 
2گنجقلعه  

- 

 

 

 

 وضعیت در شهرستان رودبار جنوب -

 انتقال در شهرستان رودبار جنوب به شرح زیر است: هاي پستوضعیت 

 

برق در شهرستان رودبارجنوب  هاي پستوضعیت   
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)
(مگاولت آمپر)ها پستمجموع ظرفیت   - 185 - 90 

(درصد) ها پستدرصد بارگذاري   
 - بیشینه

24 
 - هلیل

77٫7 
-چاه

 حاجی
 77٫7 - 24 - کمینه
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-چاه هلیل
 حاجی

 - پروژه در دست احداث (ظرفیت پست مگاولت آمپر)
320 
آباداسلام  

60 
آباداسلام  

- 

 

 

 وضعیت در شهرستان عنبر آباد -

 انتقال در شهرستان عنبر آباد به شرح زیر است: هاي پستوضعیت 

 

برق در شهرستان عنبرآباد  هاي پستوضعیت   
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)
(مگاولت آمپر)ها پستمجموع ظرفیت   - 250 165 - 

(درصد) ها پستدرصد بارگذاري   
 - بیشینه

117٫3 
2عنبرآباد  

مردهک91٫9  
 
  

- 

 - کمینه
117٫3 
2عنبرآباد  

58٫4 
 - فرهنگیان

آمپر)پروژه در دست احداث (ظرفیت پست مگاولت   - 
70* 
2عنبرآباد  

60 
 جهادآباد

- 

 2*  توسعه ظرفیت پست عنبرآباد

 

 

 وضعیت در شهرستان بافت -

 انتقال در شهرستان بافت به شرح زیر است: هاي پستوضعیت 
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برق در شهرستان بافت  هاي پستوضعیت   
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)
(مگاولت آمپر)ها پستمجموع ظرفیت   - - 60 - 

(درصد) ها پستدرصد بارگذاري   
 - - بیشینه

38٫9 
 - بافت

 - - کمینه
38٫9 
 - بافت

 - - - - پروژه در دست احداث (ظرفیت پست مگاولت آمپر)
 

 

 وضعیت در شهرستان شاهماران -

 انتقال در شهرستان شاهماران به شرح زیر است: هاي پستوضعیت 

 

برق در شهرستان شاهماران  هاي پستوضعیت   
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)
(مگاولت آمپر)ها پستمجموع ظرفیت   - - 135 - 

(درصد) ها پستدرصد بارگذاري   
 - - بیشینه

47٫4 
 شاهماران

- 

 - - کمینه
12٫6 

2شاهماران  
- 

(ظرفیت پست مگاولت آمپر) پروژه در دست احداث  
400 

2شاهماران  
- - - 

 

 

 

 وضعیت در شهرستان بردسیر -

 انتقال در شهرستان بردسیر به شرح زیر است: هاي پستوضعیت 
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برق در شهرستان بردسیر  هاي پست. وضعیت  11جدول   
 شبکه فوق توزیع و انتقال مشخصات

 63 132 230 400 سطح ولتاژ (کیلو ولت)
(مگاولت آمپر)ها پستمجموع ظرفیت   - 240 120 - 

(درصد) ها پستدرصد بارگذاري   
 - بیشینه

18٫5 
 بردسیر

46٫3 
 - نگار

 - کمینه
18٫5 
 بردسیر

46٫3 
 - نگار

 - - - - پروژه در دست احداث (ظرفیت پست مگاولت آمپر)
 

 

 

 


